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Inledning. 


De nedan framlagda grunddragen av en magmatektonik for Vas- 
terbottens fjalltrakter ha framgatt ur faltundersékningar och karte- 
ringar, som under loppet av fem somrar (1918, 1919, 1921—23) ut- 
forts for Sveriges Geologiska Underséknings rakning under ledning 
av prof. P. QuENsEL och med assistens av A. Héazom (1918) och E. 
Norry (1919, 1923) och i vilka jag haft tillfalle att deltaga. 

Under ett samarbete av sapass invecklad beskaffenhet som 1 det 
besékta omrddet kan det ej undgas att problemen i falt diskuteras 
och uppslagen, som erhallits pa olika punkter jaémforas; nar sa ett 
intimt samarbete som i foreliggande fall utstrackts dver flera ar 
samt problemstéllningen vaxlat fran Ar till ar, ar det ofta svart 
att avgéra vem det ena eller det andra uppslaget tillhér, vem som 
bidragit till lésningen av den ena eller den andra fragan. Oftast 

ha uppslagen himtats samtidigt fran olika punkter inom faltet och 
for den ena parten varit avgorande i hans arbetsplan, medan for 
den andra parten samma uppslag spelat en mindre roll i hans 
fragostillning. Darfor ar det med all reservation jag har som 
mina egna framlagger en rad iakttagelser och sammanstallningar 
éver bredare samband, vilka synbarligen spela en betydelsefull roll 
inom fjalltektoniken; s& langt de tro fotade pa den kartogratiska 
framstillningen av hela det undersdkta omradet tillhéra iaktta- 
gelserna alla kontrahenter. En del av de nedan anférda sam- 
banden och uppslagen ha emellertid, sa vitt jag kan minnas, 
ej varit foremal for diskussion under faltarbetet och ej heller se- 
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nare, medan andra rundligt omdebatterats, ofta med en viss 
skarpa. 

Att jag hittills i tryck ej framtraétt med nagra resultat fran 
denna langa period av faltarbete har berott dels pa andra pres- 
sande goromal, dels pa att jag under faltarbetet kommit till in- 
sikt om att de olika problemen fro sdpass intimt inflatade i var- 
andra, att endast en pa bredare bas vunnen erfarenhet kunde upp- 
na resultat av nagorlunda enhetlig karaktér. Visserligen har jag 
genom min tystnad i viss man férverkat rittighet att med nagor- 
lunda grundad auktoritet deltaga i diskussionen om fjallproble- 
men, men min bekantskap med fjallen gar langre tillbaka an till 


Bat iy 
Foto Backiund 1919. 
Fig. 1. Olivinstenskulle vid Slipsikjokk, N. Borgafjallet. 


de anférda aren, och iakttagelser gjorda under tidigare bestk i 
andra sektioner av fjallkedjan ha till en del inverkat pa min 
problemstillning, sa att jag anser min stillning i fjallfragan som 
mer eller mindre sjalvstiindig. 

I det fdljande stiéder jag mig uteslutande t. v. pa iakttagelser 
gjorda inom Vasterbottens lappmark 1918—1923 och pa den under 
dessa ar upprattade geologiska kartan. 


1. Olivinstenarna. 


Olivinstenen eller peridotiten fran fjallen bestimdes fér foérsta 
gangen som sadan pa svenska sidan av TérnuBoum (1) i en stuff 
fran Iittelfjall. Senare framhivde Svpnonrus (2, 2a) den stora 
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roll olivinstenarna spela i fjallformationen; han anforde en rad 
lokaliteter for dem; petrografiskt ha de delvis beskrivits av H1cu- 
stapt (3). Hédaznom (4, 4a) understrék att olivinstenarna upptrada 
intrusivt i de understa nivaerna av éverskjutningsskallorna. 

Olivinstenskupperna, som tack vare sin férmaga att motsta vitt- 
ring accentuerat framtriida i topografien i form av smirre ofta 
rundade kullar (fig. 1), iro nog sa kannspaka pa grund av sin 
tegelréda lavvegetation; denna har varit foremal aven for vaxt- 
biologernas intresse och underlattar i hég grad identifieringen i 
falt av de eljest texturellt, strukturellt och mineralogiskt starkt 
vixlande bergarterna. Men fven andra bergarter, sasom vissa 
amfiboliter och kvartsiter, visa ibland en liknande réd farg, sa att 
forsiktighet ar av néden vid bedémande av olivinstenskupper fran 
avstand pa grund av enbart den réda fargen. 

Mineralogiskt variera de inom vida granser, fran rena duniter 
till harzburgiter, lherzoliter och cortlandtiter, varjamte aven glim- 
merforande avarter upptrida; som féljd haérav aro aven omvand- 
lingstyperna mangfaldiga: taljstenar, serpentinstenar, karbonatste- 
nar jimte starkt forkislade typer. Aven kornstorleken ar mycket 
vixlande, liksom halten av accessoriska mineral: kromit, spinell, 
ete. I samband darmed vixlar iven fargen under lavbekladnaden 
inom vida granser: varierande gréna, blagra, miérkgra, blaaktiga, 
violetta, gulréda och ljusgula typer aro vanliga. 

Morfologiskt aro somliga typer skenbart massformiga, med grovt 
lagd forklyftning, andra typer daremot aro starkt forskiffrade och 
intensivt veckade, representerande veritabla serpentin- och talk- 
skiffrar och utvisande att de varit utsatta for extrema dynamiska 
pafrestningar. 

Ser man sig om efter den roll olivinstenarna i tektoniskt hanse- 
ende kunnat spela i fjallbyggnaden, sa gar jimftrelsen osikt till 
Alpernas ofioliter (5, 6, 7). De besta till stor utstrackning av 
serpentinskiffrar och narbesliktade basiska och ultrabasiska intru- 
siv- och effusivbergarter och ha intruderats resp. kommit till erup- 
tion i sedimentpacken langt innan nagra stérre alpint tektoniska 
rorelser igt rum, nimligen vid tiden mellan évre lias och understa 
malm, medan forsta orogena rorelser datera fran mellersta malmn. 
Da de emellertid indragits i den allmanna tektoniska férskjut- 
| ningen mot norr och inférlivats i de olika skallorna, ar deras pri- 
mira areala betydelse svar att faststalla, men icke desto mindre 
iro de i hog grad nivabestandiga och kunna delvis spela rollen av 
ledfossil. De antagas tritt i funktion vid den tidpunkt nar den 
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alpina geosynklinalen med underlag varit nedsinkt till stérsta 
djup, ned mot de basiska tyngddifferentiaten i magmasfaren. 

Vander man sig till andra bergskedjebildningar av hégre alder, 
exempelvis till den variskiska i Mellaneuropa, sa upptrada i saxiska 
Erzgebirge och vasterut intrusiv- och effusivbergarter av ofiolitisk 
karaktér som ildsta preorogent-magmatiska aktion inom motsva- 
rande geosynklinal, medan den senare tektoniska intrusionsmeka- 
niken ar karakteriserad av ej mindre an 3 olikaldriga yngre gra- 
niter ay olika kemisk typ; till en av dem hér bland annat den 
bekanta granuliten (8). Liknande forhallanden synas rada i Harz 
och vasterut (9) samt i Waldviertel i séder (10, 10 a). — I den 
hercyniska Uralkedjan, som ju framstar som den typiska repre- 
sentanten fdr en bergskedja rik pa olivinstenar, héra dessa och 
deras narbesliktade bergarter aven till de aldre i sedimentpackens 
understa del intruderade magmabergarterna; de upptrada 1 tvenne 
skilda strak, ett dstligt, bekant for rika asbestférekomster, och ett 
centralt med de bekanta platinaférekomsterna. Aven har dro gra- 
niterna av betydligt yngre alder, skilda fran olivinstenarna genom 
en miaktig sedimentationscykel. Olivinstenarna pa Ural aro fér- 
vanansvirt ihallande i strykningsriktningen; de kunna i biagge 
straken sparas fran norr om polcirkeln ned till Sédra Ural, vis- 
serligen med avbrott och ej heller genomgaende platinaférande, 
men dock latta att identifiera i sin resp. mineralassociation (11). 
— I Sydamerikas Ander, vilkas utpraglat magmatiska uppkomst 
och byggnad ar av siarskilt intresse, men vilka erosionen 4nnu i 
ganska ringa grad blottat, 4ro inom argentinska delen ofioliterna 
representerade av effusiva olivinrika melafyrer i mellersta jura, 
alltsa pa graénsen av den nagot senare intraffade forsta orogene- 
tiska rérelsen som inleder de senare stora rérelserna i kretaceisk 
och tertiir tid; dessa senare iro ledsagade av tektoniska (orogena) 
olikaldriga granodioriter och deras mangfald avy effusiva ekviva- 
lenter (12). 

Jaémforelsepunkterna skulle kunna betydligt utékas exempelvis 
med Kaukasus och Turkestankedjan, men jag inskrinker mig till 
de anforda, vilka jag i nagon man kinner av egen erfarenhet. Jag 
drager sdledes analogislutet: ofioliterna spela rollen av mag 
matektoniska inledare; Vasterbottens olivinstenar héra 
till ofiolitgruppen. 

I Vasterbottens fjalltrakter aro de flesta olivinstensforekomsterna 
sa sma, att de knappast kunna inforas i kartans skala, och fram- 
for allt, aven om de inféras, gira de sig foga gillande. Jag har | 
darfér a en skild karta infort de viktigaste olivinstensforekomsterna 
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inom Viasterbotten (karta 1, tavl. 7); sjilva beteckningssattet ar jam- 
‘fort med kartans skala éverdrivet, men aindock framtrader tydligt, 
som dven avgjort i falt kan iakttagas, en linjeformig fordelning av 
kupperna i kortare eller langre rader. Annu mera framtridande 
‘ar ett vastligt, mera sparsamt markerat strak, och ett éstligt sa- 
dant, med talrikare forekomster. Bagge straken aro skilda at av 
ett balte, i vilket inga olivinstenar alls upptrida. Vid detalj- 
granskning visar det sig dock, att i bigge straken pa ungefiar 
samma breddgrad var sin lucka upptrider, 1 vilken olivinstens- 
forekomsterna fattas. Dessutom framtrader bade ytterst i séder 
och lingst i norr hos straken en tendens att sammanflyta i O—W 
riktade band, i konformitet med den a resp. stallen i O—W om- 
kastande strykningsriktningen. Gransen mellan bigge straken blir 
pa dessa stillen, i synnerhet i sédra sektionen, flytande, och man 
‘kunde med nagon ratt tala om i O—W lépande strak, som ansluta 
sig till de i N—S gaende. 

Om nagon generell mineralogisk-kemisk differens forefinnes mel- 
lan representanter for dstra och vastra straken, vill jag annu el 
yttra mig om, men sannolikt foreligger en sadan som dven mine- 
ral- och bergartsassociationer antyda; nar denna differens tillbér- 
ligen belysts genom petrografisk detaljundersdkning, kunna sanno- 
likt representanter for dstra och vastra straken sdikrare sairskiljas 
pa basis av deras petrografiska sammansattning. 

I vastra straket upptrida olivinstenarna enbart i skiffrar med 
rel. lag metamorfosgrad av fyllittypen, men aven i féga omvand- 
lade kalkstenar, medan i éster olivinstenskullarna aro att patraifa 
bade i amfiboliter, i skiffrar med hégre metamorf drakt av s. k. 
sevetyp och i fylliter resp. kalkstenar. Att olivinstenarna e] némn- 
virt bidragit till héjande av metamorfosgraden kan mojligen fér- 
modas, men vanligen ar den nérmaste omgivningen av olivinstens- 
kullarna tillsammans med olivinstenen sjalv i s& pass hég grad 
dynamiskt deformerad, att en eventuell metamorfosinverkan ut- 
planats, bergarterna dro starkt fyllitiskt diaftoriserade. Aven i 
lamfiboliten och i skiffern (gnejsen) av higre metamorf karaktar 
ar ingen framtridande lokal kontaktinverkan markbar, delvis av 
samma orsaker som ovan anfdrts och delvis beroende pa att en 
senare och kraftigare metamorfosinverkan ay regional art lagt sig 
lover den ev. tidigare férefintliga samt éver olivinstenen [granat 1 
olivinstenen! (3)], och ur denna superposition dr det da svart, ja 
nira nog omdjligt att avlasa den mdjligen tidigare forhandenva- 
rande metamorfosen. 

Vad betyda dessa olivinstenskullar, som med sitt i plan ovala 
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eller linsformigt utdragna tvirsnitt livligt paminna om deforme- 
rade eruptionsrér, vilka skulle leda till i évre nivaer till eruption 
komna, numera ej forefintliga effusivmassor? Deras karaktir som 
pa stdrre eller mindre djup stelnade bergarter och som preorogena 
ofioliter torde vara siker. Men ofioliter aro vanligen atfoljda av 
effusivekvivalenter. Var finnas de effusiva ofioliterna? 


2. Amfiboliterna. 


En del av olivinstenarna dro atfljda av smarre linser och yttre 
mantlar bestdende av en finkornig, nadstan faltspatfri amfibolit 
(hornblendesten), som férhaller sig gentemot peridotiten som lik- 
aldrigt, aven detta en omvandlad differentiationsprodukt, vilket till- 
sammans med peridotiten deformerats, men vilket pa grund av sin 
stirre formaga att omkristallisera uppvisar denna deformation 
endast i form av utpriglad parallellstallning hos hornblendet. 
Dessa finkorniga »amfiboliter» ha patriffats bade i W (vid Ovre 
Altsvattnet, vid Murivardo, vid W-kanten ay Sédra Fyallfjallet 
o. a. 1.) och i O (S-om Borkasjén o. a. 1.). I och for sig allena 
giva dessa >amfiboliter> dock intet uppslag. 

Pa jakt efter eruptionskanaler till de maktiga amfibolitskallorna 
i oster, vilkas »rétter»s Tu. Voar (13) vill forlagga in pa norskt 
territorium, i niéstfoljande vastra synklinal, vande jag min upp- 
miéirksamhet pa Ammarfjillet, denna i vadster langst efterblivna i 
den mot éster framskjutna skallornas rad. Férutsittningsvis torde 
det ha varit utsatt fdr intensivaste erosion, samtidigt som det 
framskjutits pa minsta avstand; paverkat som det ar bade fran 
N och fran W har det representerat ett scharnirartat motstand 
mot veckningsrérelsen och kunde méjligen i norra eller vistra ut- 
kanterna av amfibolitmassivet, var underlaget blivit starkare fram- 
eroderat, uppvisa i mindre grad deformerade bergarter med bibe- 
hallen primarstruktur, vilka som hel- eller halvdjupa stelningspro- 
dukter kunde stallas i samband med de i Ammarfjallet maktigt 
utvecklade amfiboliterna. Redan en flyktig granskning av de 
dversta amfibolithorisonterna i Ammarfjillets nordvastra del upp- 
visar vil bibehallna relikter ay primiara(faltspat-)fluidal- och kristall- 
samt asktuffstrukturer, som lata deras effusivkaraktir tydligt 
framsta samt bekrifta forutsittningen om lokalt rel. ringa utveck- 
lad rérelseintensitet inom de dver varandra staplade, ofta i NW— 
SO linsformigt utdragna och i denna riktning framskjutna, flackt 
kilformiga biddarna. Till en bérjan intresserade mig djupekviva- 
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lenten mera som bergartstyp in som tilloppskanal for amfiboli- 


I vister och nordyist upptrider nara intill amfibolitmassivets 
grins en rad starkt deformerade olivinstenskullar. I norr dir- 
emot, dir Paleovindelalven i langt avligsen prekvartiér tid bort- 
fort nira nog en tredjedel av det ursprungliga amfibolittaicket, 
kvarstar ett prekvartiirt kullrigt landskap, i vars djupare depres- 
sioner vid Ruopsekaisses W-fot jag patréffade en gvanska grov, 
sporadiskt olivinforande gabbro av hypabyssisk karaktér, vars 
faltspat ar anortit och vars pyroxen ar dels en titanaugit, dels en 
hyperstenaugit; nara associerad med denna synas ging- eller 
randfacies av basisk porfyritkaraktir med faltspatinspriénglingar, 
som nistan helt omvandlats i zoisit, karbonat och nagot sericit. 
I nordvastlig riktning fran denna lokal, 1 omradet mellan Steuka- 
jokk och Vindelalven, upptrida i form av sma kullar en rad 
runda, ej deformerade, relativt djupt nedskurna eruptionskanaler, 
som iro utfyllda med en finkornig till tat bergart, bestaende av 
olivin och pyroxen (av titan- och hyperstenaugittyp) i vaxlande 
proportioner, fér dvrigt nastan faltspatfri (bytownit). Kontaktin- 
verkan pa sidostenen ar ay for fjallen ganska siregen typ: sma- 
kornig ljusrdd granat har nybildats 1 en glimmer(biotit-)forande 
kvartsfaltspatbergart av biotithornfelskaraktir. Som rena effusiv- 
ekvivalenter av eruptionskanalernas bergart bora betraktas de »am- 
fiboliter, vars utgaende féljer Vindelalvens N-strand; det ar tata, 
massformiga till parallellstruerade, faltspatfria granathornblende- 
stenar, som vid lampliga lokaler (S-om Aitelesnjase s. a.) uppvisa 
en val bibehallen lavastruktur, trots att de dro relativt starkt de- 
formerade. 

Gabbron och dess porfyritartade jamte finkornigt tata struktur- 
varianter giva det omedelbara sambandet med faltspatamfiboliterna 
i deras varierande typer i Ammarfjallets kompakta massa. De 
finkorniga pyroxen-olivinbergarterna, delvis amfiboliserade, som i 
falt pa grund av sin héga specifika vikt och sega beskaffenhet 
klassificerats som rena olivinstenar och som i hog grad paminna 
om de av Duparc (14) tran Ural beskrivna gangbergarterna tilait, 
garewait och koswit, bora vid stegvis lingre gangen differentiation 

& ena sidan giva rena olivinstenar (iakttagen i falt pa Ruopsekais- 
ses och Gisumtjakkos N-sluttning i nirmaste grannskap av por- 
fyrittypen), 4 andra sidan mer eller mindre rena pyroxeniter, som 
vid metamorf omyandling évergé 1 rena hornblendestenar. De 
tyngre differentiaten, pyroxeniter, men oftast rena olivinstenar, aro 
endast i underordnad mangd att finna bland effusivprodukterna (da 
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endast pyroxenitiska typer), de ha i huvudsak stelnat i eruptions- 
kanalerna. Associationen: tit till finkornig hornblendesten—olivin- 
sten far harmed sin naturliga forklaring. 

Féljden ar att olivinstenskullarna aro att anse som erup- 
tionsrér fdr amfiboliterna. Darmed vare ej sagt att alla oli- 
vinstenskullar aro rotfasta, eller att deras fortsittning mot djupet 


. Foto Backlund 1919. 
Fig. 2. Deformerad olivinsten (x) i bottnen av 
amfibolitskalla. Gurtatjakko i Gronfjallet, fr. E. 


skulle sékas omedelbart i vertikal led under utgdendet. Aven 
dessa eruptionsrér ha framskjutits mot dster (och sydost) och en- 
dast 1 undantagsfall, som N-om Ammarfjill, ha de nagorlunda bi- 
behallit sin ursprungliga position. Diaremot anser jag de dstligaste, 
i forhaérskande amfibolitomraden upptridande olivinstensforekom- 
sterna vara mer eller mindre lésryckta fran sitt underlag, exem- 
pelvis 1 sydéstra Ammarfjallet, i Sddra Gardfjallet, i Gronfjallet. 
De upptrada alltid djupt nere i amfibolitmassans undre delar eller 
i amfibolitskallans underlag och fro da synnerligen starkt meka- 
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niskt deformerade (fig. 2). Kj heller vill jag pasta, att alla amfi- 
boliter uteslutande begagnat sig av olivinstenskanalerna pa sin vig 
upp mot dagytan: magmakanaler kunna dven ligga under stérre 
rotfasta gabbromassiv, som i vissa fall kunnat komma till utbild- 
ning som ofiolitmagmans lattare fraktioner inom jordskorpan. 

En blick pa fordelningen av amfiboliterna i dster (karta 2) visar 
att de aro uppradade parallellt med olivinstensstraket, men att 
de forskjutits mot dster i forhallande till det senare; olivinstens- 
baltet (karta 1) ar pa kartan inlagt naégot bredare an det fran 
bérjan kan ténkas ha varit fér att fa in Aven de peridotiter inom 
baltets ram, som helt och hallet upptrida inom amfiboliterna och 
moéjligen medrivits med dessas transport. Ett samband framgar 
tydligt ur fordelningen pa kartan: pa de bredder, dir olivinstens- 
straket uppvisar ett avbrott, forefinnes i éster inga eller endast 
underordnade amfibolitforekomster, saledes ett analogt avbrott 1 
deras meridionala férdelning. Den raska vixlingen i amfiboliter- 
nas mineralsammansittning bade 1 horisontell och vertikal led 
tyder pa att de i alldeles 6vervigande grad dro effusiva eller 
mojligen mera sillan hypabyssiska. Detta jimte fordelningen styr- 
ker ytterligare antagandet, att amfiboliterna, aiven de falt- 
spatrika, i detta strak dro i huvudsak effusiva basalter 
och deras tuffer, ett omedelbart derivat av ofiolitmag- 
man. 

Vad betraffar det vastra olivinstensstraket, sa upptrida dar 
inga konnekterade amfiboliter avy dstra typen. Aro de bortforda 
ay en intrakaledonisk erosion? Jag aterkommer till denna fraga 
langre fram. — I Sédra Storfjallet upptrider ett effusivomrade 
ay amfibolitkaraktér med yngre utseende, som mdjligen kan anses 
som erosionsrest av det vistra strakets basiska (ofiolitiska?) effu- 
sivformation; hartill vill jag dock ej yttra mig, da detta omrade 
ej besékts av mig personligen. Samma reservation anfor jag aven 
betriffande Mesket-Gabbi-Jerisskalets amfiboliter och agglomerat, 
som st&i i samband med djupbergarter av gabbrotyp, vilken av- 
viker fran Ammarfjallets gabbrotyp, men dock uppvisar analoga 
varianter. Till samma gabbrogrupp hiér aven Art#jaillets massiv, 
vars >routevarittyp» redan framhavts av Svenontus (15). — Aven 
pa andra lokaler inom vastra straket upptrida hypabyssiska gabb- 
rodioriter samt halv- och heleffusiva grénstenar, exempelvis 1 
Stekenjokk-omradet, i Tjakkola, vid Ransaran, 1 Vardofjallet o. a.1., 
som kunna konnekteras med olivinstenar som konsanguina diffe- 
rentiationsprodukt; till samma grupp hora aven de av Tu. Voer 
(13) antydda spiliterna av albitdiabas- och liknande typer. 
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Har amfiboliten i 6ster utévat en metamorfosinverkan pa om- 
givande bergarter? ‘Troligen ej, eller endast 1 ringa grad, da ju 
olivinstenen sjailv som tilloppskanal samt gabbroida kanaler endast 
i ringa grad (biotitdiaftores) kontaktomvandlat nérmaste omgiv- 
ning (biotitgranathornfels!); dartill kommer, att endast i ett fatal 
fall priméra kontakter mellan akta amfibolit och omgivande berg 
dro att observera. Daremot har amfiboliten sjaélv underkastats en 
metamorfosinverkan. Granatamfiboliter, epidotamfiboliter, zoisit- 
amfiboliter, titanitamfiboliter m. m. jaimte homologa hornblende- 
stenar med val utvecklad (delvis primar?) parallellstruktur antyda 
en stor variationsbredd 1 utgangsmaterialet. 


oto Backlund 1921, 


Fig. 3. Veckslingor i amfibolit. Stalonfjall. 


I vaster ar kontaktinverkan (granatférande bergarter av horn- 
felstyp) endast kring stérre gabbromassiy & lokaler, som gentemot 
tektoniska rérelser kunna betecknas som relikta, nagorlunda val 
utvecklad; kring smirre forekomster av hypabyssiskt lige ar in- 
verkan oavsett den mekaniska diaftoresen relativt lag (sparsam 
biotitbildning!). 

Att amfiboliterna undergatt en stark dynamisk paverkan, som 
till tidpunkten foregatt deras omkristallisation, kan slutas diravy, 
att amfiboliterna mycket sdllan nppvisa mekaniska deformations- 
strukturer. Men dels ar annu en intensiv veckningsstruktur pa 
sina hall (ex. Stalonfjall, fig. 3) tydligt synlig, dels bildar amfi- 
boliten formliga grova, numera omkristalliserade rivningsbreccior 
med underlaget, synnerligen vil synliga vid dstra randen av am- 
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fibolitskallorna, exempelvis vid Henriksfjall o. a. lokaler. Jag ar 
darfor benagen att antaga att amfiboliten i stor skala, om 
ocksé ej fullt ut till sin nuvarande position, framskju- 
tits i vecknings- och skallrérelser mot O, innan den 
genomgatt en genomgripande metamorfos 1 riktning av 
granat- och andra amfiboliter. 


8. Graniterna. 


Overallt var amfiboliten upptrider i éster, aro vid samma area 
bundna granitintrusioner. En blick pa foljande dversiktskarta 


Foto Backlund 1919. 


Fig. 4. Kontakt mellan granit och amfibolit. N-foten av Marsfjallet, mellan 
Ovre och Nedre Gailansjén. 


(karta 3) later denna areala sammanknytning tydligt framtrada. 
Pa kartan kunna tvé i N—S g&ende granitstrak sirskiljas: ett 1 
éster, som ungefar sammanfaller med amfibolitstraket (karta 2), 
men ir nagot smalare, och saledes ar belaiget dster om olivinstens- 
raden (karta 1), samt ett i vaster, belaget delvis dster om vistra 
olivinstensstraket och de dar befintlga grénstenarna. Pa bigge 
hAllen aro graniterna tydligt yngre an amfiboliterna (fig. 4) resp. 
gronstenarna, vilka de genombryta resp. innesluta. Men det rader 
en vasentlig skillnad mellan dessa graniter: de dstra upptraida 
alltid inom hégmetamorfa skiffrar och enejser av sevetyp, medan 
de vistra ej utéva nagon nimnvard kontaktinverkan pa omgivande 
lagmetamorfa fylliter. I sin mise-en-place iro graniterna i bagge 
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straken ungefar likartade; de representera med forskiffringen mer 
eller mindre konforma intrusioner, kunna alltsa bigge samman- 
foras med tektoniska (orogena) graniternas grupp. Men gra- 
niterna i dster dro betydligt battre bibehallna i strukturellt han- 
seende: de dro visserligen (lokalt) starkt uppkrossade och defor- 
merade, men uppvisa mera sillan en rent mylonitisk utbildning; 
samtidigt dro de till sin petrografiska karaktaér i de stérre mas- 
siven rikt varierande, uppvisa insmaéltningsfenomen, aro ofta (1 grans- 
facies) granatférande, upptrada stundom som utpraglade kaligraniter 
med stort AJl,O,-iverskott (sillimanit, disten), stundom som interme- 
diira K-Na-graniter, slutligen finnas dar aven Na-rika, ibland pa 
apatit och andra accessorier anrikade, pa sina stéllen aven nara 
nog syenitiska typer, lokalt av pegmatitisk utbildningstyp; endast 
de hégst naende apofyserna aro ofta av Na-typ. 

De vastra graniterna diremot aro av trondhjemitisk typ, oftast 
ytterligt starkt mylonitiserade; dock upptrida dar aven i relativt 
betydande utveckling mikroklinférande (ibland ljust rédlatta) gra- 
niter. Men vad som ar sirskilt utmairkande for de vastra grani- 
terna dr att de dro ledsagade av mycket maktiga, naira nog kvart- 
sitiska differentiations- och uppkrossningsprodukter, som pa sina 
staillen dro svara att skilja fran rent sedimentira kvartsiter [jmf. 
aiven (16), (17)]. 

Det ligger nara till hands att sammanbinda den higa metamor- 
fosgraden hos omgivande bergarter i éster med en kontaktinverkan 
fran de intruderande graniternas sida. Da sidostenen redan fore 
eranitintrusionen varit starkt veckad och genomarbetad, samt fér- 
skiffringsplanen val utarbetade, har under den orogena granitin- 
trusionen denna rérlighet utnyttjats dels 1 intrusionssyfte, dels 1 
riktning ay transport av lattrérliga magmaprodukter som bidragit 
till bildning av bl. a. faltspatgnejser; med tilltagande avstand 
fran graniterna sjunker stegvis metamorfosgraden, taltspathalten 
och halten pa exempelvis turmalin och disten samt andra rel. hég- 
tempererade mineralbildningar férsvinner, glimmerskiffrar med och 
utan granat upptréda och avlésas i sin tur av karvartade skiffrar. 
Hela det hégkristallina straket har karakt&éren ay en 
ofantlig kontaktgard och f&ven inom den area som utmirkes 
genom det avbrott i amfibolitstraket vilket forut antytts, kan en 
zonar férdelning avy kristalliniteten sparas, med avtagande meta- 
morfosgrad mot vister och mot éster. Aven om vid flyktigt be- 
sik 1 detta avsnitt av éstra straket ingen granit kan sparas, sa 
visar dock en noggrannare undersékning och stérre vana att iden- 
tifiera bergartstypen i falt, att otaliga sma granit- och pegmatit- 
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apotyser, delvis uppkrossade men konforma, ofta svara att igen- 
kaénna, sitta upp genom dessa skiffrar. Graniterna ligea har pa 
ringa djup, aro ej i tillracklig utstrickning frameroderade, som 
en tilltagande kristallinitetsgrad i riktning mot apofyserna antyder. 
I Ryfjallet exempelvis, men dven norrut, kan pa grund av lokalt 
upptradande turmalin, disten, ortit, kalifaltspat upptriidandet av 
granitapofyser med ganska stor sikerhet forutsigas och slutligen 
aiven faststillas. 

Att graniten inom detta strak sa ojamnt trader i dagen, i det 
den stallvis intager stora arealer (Marsfjallet, N. Gardfjallet), 
stillvis endast air representerad i form av sma apofyser, kan bero 
dels pa i tidigt stadium forsiggangen avvikelse av veckningsaxeln 
fran horisontalplan (tvaérveckning), dels pa senare olikformiga ver- 
tikala rérelser av hela tvarpartier. I nuvarande tid lagt liggande 
partier, sadsom Ryfjallet, S. Gardfjallet o. a. ha i mindre grad de- 
nuderats och visa nastan helt bibehallet tak, medan stratigrafiskt 
hégre liggande omraden berévats sitt tak (Marsfjallet o. a.). Dar- 
emot skulle jag ej formoda, att graniterna i olika delar av detta 
strak primart intruderats i olika nivder, da de ju representera tek- 
toniska (orogena) graniter, som nar de under tillnirmelsevis lik- 
formigt tryck konformt intruderats i den veckade sedimentpacken, 
fran rent mekaniska lagars standpunkt bora ha utbrett sig lins- 
formigt i strykningsriktningen, d. v. s.i horisontal led, nar det éver- 
lastande intrusionshéljet presterat ungefir med magmaintrusionen 
likartat maximalt mottryck motsvarande takets primara mak- 
tighet. 

Till dstra strakets granitintruderade omvandlingstyper héra 1 
vaster N. Storfjallet, Artfjallet och trakten kring och norr om 
Overuman. Aven hir dro de intruderande graniterna féga fram- 
eroderade, men spela en orogen (aktiv) roll, samt omvandla om- 
givande sedimentogena skiffrar i likartad riktning; de uppvisa 
ofta karaktiren av djupa kontakter med adergnejsbildning (fig. 5) 
veckad under intrusionen, eller med diffusionsgard avy faltspat- 
material (granitisation!) i den faciellt med skiffrarna i éstra stra- 
ket ndra dverensstimmande bergarten. Har upptrida dock aven 
yngre postorogena graniter, som i form ay skarpa, mer eller mindre 
ratliniga gangar évertvara den dldre veck- och intrusionsstruk- 
turen (fig. 6). 

I allmidnhet dr emellertid, med undantag av nyssniémnda omra- 
den, forhallandet av graniten gentemot omgivande skiffrar 1 vaster, 
som férut antytts, helt annorlunda. Skiffrarna aga knappast hogre 
metamorf drakt, gd sallan dver mojligen bildning av sma biotit- 
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porfyroblaster. Graniten innehaller sjalv inga insmiltningsprodukter, 
inneslutningar (exempelvis av grénsten) aro kantiga eller (aven 
fyllitiska) helt utvalsade i konforma, mycket smala och langstrackta 
linser, i vilka materialets primira karaktar ar latt att igenkanna. 
Hj haller fora dessa graniter granat eller disten 1 nagon miarkbar 
kvantitet. 

Varpa beror skillnaden? Nagon mindre grad av rorlighet kan 
ej ha férelegat i vaster, tvartom ha de sura graniterna har varit 
synnerligen lattrérliga, sasom framgar ay kvarts-faltspat- och 


; Foto Backlund 1922. 
Fig. 5. Adergnejsbildning vid orogen granitintrasion. Auretjakko N-om 
Over-Uman. 


kyartsinjektioner i hingandet, men 1 synnerhet i liggandet (ex. S. 
Fjallfjallets dstra brant). Den hoga kvartshalten hos de eruptiva 
kvartsiterna har GonpscumiptT (17) ansett som tecken pa en ur- 
sprunglig hig vattenhalt, som skulle stegrat rorligheten; de skulle 
ha tjanstgjort som férmedlare av dverskjutningsrérelsen, som siér- 
skilt i detta strak uppnatt ganska betydande belopp. Framfér ailt 
tyder den rikliga och forharskande kvartshalten (a-kvarts?) 1 gra- 
nitlinsernas yttre (6vre och undre) delar pa mycket laga tempera- 
turer vid intrusionstillfallet, som varit ett mylonitstadium, sa laga, 
att ingen namnvird kontaktinverkan pa sidostenen har kunnat 
astadkommas; den lagt metamorfa omvandlingstyp som méjligen 
bildats, har genom rorelseplanens starka utveckling fullkomligt ut- 
planats, sidostenen och underlaget ha fullstéindigt diaftoriserats. | 
Sa t. ex. dr Fyallfjaillet i sitt liggande, men dven delvis i sitt 
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hangande del nastan fullkomligt (mylonit-)kvartsitiskt, avensom 
underlaget for de rel. eugranitiska Bang- och Laxfjallen. Saledes 
har i vaster temperaturen varit for lag fir en regional 
omvandling: de i férsta rummet intruderade, nistan kvartsitiska, 
lagtempererade krossbergarterna ha skyddande lagt sig mellan de 
omedelbart féljande eugraniterna och sidostenen. 

Om man jimfér kartan éver utbredningen av amfiboliterna i 
dster (karta 2) med kartan 6ver graniternas upptridande i samma 
omrade (karta 3), samt tager i betraktande amfiboliternas areala 


Be cate 
Foto Backlund 1923. 
Fig. 5. Overtvarande granit. Tjirjipsjaure E-om Oxtinderna, vid riksgransen. 


och till intensitet vaxlande metamorfosgrad, sé kan man ej undga 
att géra graniterna ansvariga for de ursprungliga ofiolit- 
basalternas omvandling till amfiboliter. Metamorfosgraden 
ar intensivast nirmast graniterna: grova granatamfiboliter av over 
centimeterstort korn upptrida nérmast granitgangarna. Miaktiga 
granitgangar i amfiboliter aro en ej ovanlig foreteelse; de upptraida 
ofta konformt med amfibolitbiiddarna och bevisa strukturellt, att 
under och till féljd av granitintrusionen under pagdende omkri- 
stallisation rérelserna i amfiboliten fortgatt; att rérelsen aven fort- 
satt efterat bevisar ett antal granitgdngar som tillsammans med 
amtiboliten mekaniskt deformerats; den senare ar da lokalt om- 
yandlad till morkgréna tunga kloritskiffrar. Det sista efterspelet 
av granitintrusion i dster torde déremot ha forsiggatt i féga rér- 
ligt berg; detta bevisa figa eller alls ej deformerade granitapofy- 
ser i amfibolit, vilka dock dven kunna tolkas som vil bibehallna 
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relikter inom amfibolitblock, som i sin helhet undergatt en sen 
framskjutning. 

Har m& en liten avvikning fran det egentliga temat vara pa 
sin plats. Det har framlagts vagande skil mot den uppfatt- 
ning, att de lena, lagmetamorfa skiffrarna, som representera den 
s. k. »kéligruppen» och omfatta en undre avdelning ay évervagande 
kvartsfylliter och en évre av foretradesvis kalkfylliter (med kalk- 
stenar), stratigrafiskt och faciellt skulle motsvaras av de hig- 
metamorfa glimmerskiffrarna och gnejserna av »sevetyp», att bagge 
typerna skulle omfatta olika metamorta facies av faciellt korrespon- 
derande sediment (19, 20). Som argument mot denna sistnémnda 
uppfattning har anforts (18), att kemiskt alltfér stora olikheter 
forefinnas, att i »sevegruppen» kalkhaltiga sediment dro foga repre- 
senterade, medan kvartsrikare sediment av ursprunglig miargel- 
karaktir (mindre siénderdelat vittringsmaterial) i gruppen spelat 
en storre roll. En narmare éverliggning visar dock, att detta 
argument ej ager giltighet vad méjligheten av stratigrafiskt korre- 
sponderande avlagringar betraffar. Ty oavsett modjligheten att 
sekundira (kontakt-)férandringar gjort sig gillande betraffande 
den allminna kemiska karaktaéren inom bergarter av »sevegruppen» 
(19), harstamma, som ay foregaende framstallning fram gar, »k6li- 
gruppens» sedimentbergarter och skiffrarna av »sevetyp» 
fran olika delar avy samma geosynklinal, de representera 
alltsé olika batyala facies, de kunna vara korrelata, men bora vara 
petrografiskt och faciellt olikvirda: »Koéligruppens» bergarter med 
olivinstensintrusioner fro avlagrade i den mera centrala, djupare 
delen, »seveskiffrarnay i dster i den mera laterala, grundare delen 
av geosynklinalen, de divergera alltsa aven rent »geografiskt» (19 a). 
IT lika metamorf drakt bora darfor divergenser aven kunna fram- 
trida (21). Att inom »sevegruppens» egentliga skifferomrade, alltsa 
utanfor amfibolitmassan, skulle upptrida kiselsyrerikt tuffogent 
material (18), till sin avlagring ildre dn ofioliternas magmaaktion, 
ir otinkbart med den allminna erfarenhet vi aga om geosynklina- 
lernas utbildningsmekanik. 

Jag atervinder till det vastra granitstraket, i vilket en mycket 
laggradig metamorfosinverkan pa omgivande skiffrar kunnat kon- 
stateras. Denna foga energiska inverkan har ej heller kunnat pa- 
trycka den viastra ofiolitzonens hypabyssiska och effusiva bild- 
ningar naégon hégre metamorfosgrad. Omvandlingen har rért sig 
inom ramen ay starkt kloritiserade griénstenar, méjligen med ny- 
bildning av hornblende och epidot, vilken omvandling dock lika 
gott kan hinféras till en allmin destruktionsmetamorfos, forbun- 
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den med autokontamination. Denna ringa metamorfosinver- 
kan gir att i vaster, inom omradet fir de lagtempererade 
kvartsitledsagade trondhjemiternaingaamfiboliter kunnat 
inféras i kartan; de dro till ringa utstraickning ersatta av 
de i falt foga framtradande kloritiska grénstenarna. Denna 
iakttagelse styrker ytterligare tesen, att amfiboliterna i dster till 
sin nuvarande petrografiska habitus praglats av graniterna. 


4. De sura effusiven. 


Det Aterstar att upptaga fragan, om ej granitintrusionerna 1 
dster och vaster haft ekvivalenta fore- eller efterlépare av rent 
effusiv karaktir? Och om detta ar fallet, ha dessa bevarats inom 
geosynklinalen eller aro de borteroderade? Denna fraga har forut 
foredragsvis antytts av QUENSEL (23). 

Ater tillater: jag mig betrida analogiernas vag och framdraga 
andra bergskedjebildningar till jamforelse. En flyktig dversikt 
visar, att sura efcusivbergarter i deras magmatektonik spela en 
betydande roll. Men samtidigt bor papekas. att det ofta ar svart 
att inom detritussediment identifiera en sur effusivbergart i meta- 
morf, men Aven i icke metamorf drakt; om pa basen av trond- 
hjemitens mineralsammansittning ett forsdk gores till extrapola- 
tion i riktning av ekvivalent ytbergart, sa pekar sammansatt- 
ningen i riktning av.en kvartsrik dacitisk bergart. Méjligen aga 
aven de magmatiska kvartsiterna inom vastra granitstraket ekvi- 
valenter i héga nivaer. 

I Ural har kvartsplagioklas-ytbergarter och deras tuffer (»kvarts- 
porfyriters) i stor utstrackning pavisats och deras samband med 
djupbergarter av granitisk typ torde vara ganska sadkert (11, 11 a, 
14 o. a.). I Alperna synes inom flyschavlagringarna, enl. prelimt- 
naira meddelanden (22), effusiva baddar och tuffer som ekvivalen- 
ter till tonaliter spela en betydande roll, som forut ej tillrackligt 
beaktats pa grund av svarigheten att i falt skilja magmatiska yt- 
bergarterna fran deras destruktionsprodukt. — I mellaneuropeiska 
variskiska bergskedjebildningen ha avlagringar av flyschkaraktar 
identifierats och aven sura effusiv, betydligt yngre an ofioliterna, 
upptriida i samband med dem (8, 9); flyschsedimentens och effusi- 
vens tektoniska roll har framhavts 1 detta samband. Ytekviva- 
lenter till granodioritiska intrusivmassiven i Anderna ro rikligt re- 
presenterade saval i form av andesiter som daciter, Aven de (i 6vre 
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kritan mot grénsen ay tertiir, tiden for den intensivaste magma- 
tiska verksamheten) atfdljda av flyschartade avlagringar.* 

Inom Vasterbottensomradet har redan 1919 pa basen av vissa 
petrografiska kaénnetecken mojligheten for upptradandet av sura effus- 
siv omdebatterats. Pa bifogade karta (karta 4) ha de forekomster, 
som tillsvidare ej] aro underkastade storre meningsskiljaktighet, 
inforts. De representera dacitiska och kvartsandesitiska bergarter 
samt deras tuffer; strdkornen dro lokalt val bibehallna (Ransan, 
Slatfjaillet, Gautavardo, Kallberget, Aivatjakko). Jag vill ej inga 
pa detaljer och foregripa senare undersdkning, men vill dock pa- 
peka, att den verkliga utbredningen av dessa bergarter 1 falt tro- 
ligen ar storre an den pa kartan angivna, da dessa bergarter vid 
deformeringsinverkan ro svara att 1 falt skilja fran normala 
(kvarts-)fylliter. 

Rent magmatektoniska konsekvenser, som framgé ay det fak- 
tum att effusivernas djupekvivalenter, graniterna, intruderats un- 
der intensiv (orogen) uppveckningsrérelse, jimte analogier fran 
andra omraden kriva, att de sura effusivens mise-en-place forsig- 
gatt vid eller nara vattenytan, att alltsé en tillandning av stora 
delar av geosynklinalen i detta sammanhang agt rum; vidare att 
effusivbiiddarna och angrinsande héjningsomraden omedelbart ut- 
satts for en intensiv erosionsinverkan; att sdledes effusivbaddarna 
maste vara inkapslade och atfoljda av sitt eget och omgivande berg- 
grundens detritusmaterial; och att detritusmaterialet, vilket bildats 
under viixlande instabila forhdllanden, som bestémts av den mag- 
matektoniska rytmen, bir kunna aga karaktaren av »flysch». 

Inom ett omrade, som tillnirmelsevis motsvarar den av effusiv- 
resterna intagna zonen mellan éstra och viastra granitstraken, upp- 
trida fran séder till norr inom den studerade arealen dels konglo- 
merat, vars bildningsbetingelser medfor att ett kontinuerligt strak 
ej kan forutsattas, dels kalksandstenar med mirgelskiffrar, dels 
faltspatsandstenar och sandstenar (kvartsiter) i betydligt mera 
slutna arealer (karta 5). Hela denna formation betecknar den 
mest utpraglade stratigrafiska diskordans mot de underlag- 
rande bergarterna, som dver huvud har observerats inom 
fjallbildningarna. Genom senare tektoniska (vecknings- )rorelser 
har denna diskordans ju delvis maskerats, i det savail konglomerat 


1 Som bekant klassificeras >flysch» som »orogenctiskt» sediment par préférence; det 
bestar avy vaxellagrande kalksandstenar, sandstenar, faltspatsandstenar, filtspathaltiga 
mirglar och konglomerat, vars grévre klastiska element aro sirdeles friska och upp- 
visa ringa transportnétning. De anses ha bildats omedelbart vid randen av orogene- 
tiskt stigande veckzon ay maximalintensitet, inom ett balte av synnerligen stark 
rérlighet i yvertikalled; de ha sedermera indragits i veckbildningar. 
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som sandstenar inveckats i underlaget, men i allminhet uppvisa 
Overlagrande formationsleder en betydligt flackare och lugnare 
tektonik an det starkt deformerade underlaget. 
Konglomeratbollarna besta dels av ren kvartsit, kornig 
och pa sina stillen nistan glasig, dels av en finkornig, kvartsrik 
bergart med betydande faltspat- och glimmerhalt och utpraglad 
parallellstruktur, som kan tolkas som relikt av en primar fluidal- 


: Foto Backlund 1919. 
Fig. 7. Kvartsitkonglomerat vid Slipsikjokk, N. Borgafjallet. 


eller rérelsetextur, men som méjligen antyder tidigare metamorfa 
drag (?). De aro vanligen starkt utvalsade och deformerade och 
representera da, i eaaneiNet nir bollarna ligga taétt intill varandra, 
typen »>kvartskagelag> (fig. 7; Luspatjakko, Slipsikjokk o. a. 1); 
4 andra lokaler (Vojtjajaure) aro de diéremot val bibehdllna, grova 
och ypperligt rundade. Kongiomeraten vila 4 de flesta lokaler 
jag undersékt ej primirt pa underlaget, utan dro skilda fran detta 
genom tektoniskt forskjutningsplan (Daunatjakko) och aro ej sdllan 
inverterade; i allmanhet dro de mot dster framskjutna, men ha dock 
lokalt i sin tur dverskjutits av gnejser och skiffrar av »sevetyp», 
vilka ju tillhéra ett aldre bildningsskede inom fjallen (Artfjallet). 

De kvartsitiska faltspatsandstenarna vaxellagra med faltspat- 
férande skiffrar och innehalla ofta flisor och sma oregelbundna 
brottstycken av en mork skiffer, som vid férsta bekantskap i hég 
grad ger bergarten utseende av polymikt tuff (Gimjafjillet). Skif 
ferflisorna aro sericitférande och vanligen ha de undergatt en se+ 
nare deformation parallellt med faltspatsandstenarna. Flisornas 
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oregelbundna form och olikformiga ursprung, den skarpa kontrast 
de uppvisa gentemot omslutande bergart gir déremot en jaimforelse 
med »wildflysch> mera vagande. En detaljerad undersékning skulle 
méjligen snart nog kunna knyta flisorna vid det fyllitiska under- 
laget, sirskilt vid de mérkare typerna. Nar det frimmande 
materialet blir nagorlunda rikligt representerat, kunna faltspat- 
sandstenarna aven bli ganska karbonat-(kalcit-)rika och rel. val 
forskiffrade (Kéallberget), och leda da éver till kalksandstenarna 
som pa sina stéllen bli plagioklasrika, ofta antaga morkare farger 
och aro da torra och strava vid beréring. — De rena kvartsiterna 
(kvartssandstenarna) dro mestadels finkorniga och ljusa, gula och 
vita, upptrada vanligen 1 samband med konglomeraten (de kvartsboll- 
forande), alltsd i ett rel. centralt eller vistligt strak (Luspatjakko, 
Vojtjajaure), men dven i ster (Graipesvare, Daunatjakko, Valo- 
vardo) och d& i narmaste grannskap av éstra olivinstenstrakets 
vistra rand, delvis aven i kontakt med dem; kontakten ar emel- 
lertid, savitt kunnat utredas, av tektonisk natur: konglomeraten 
och kvartsiterna ha framskjutits mot och dver de tidigt blottade 
olivinstenarna, vilket framgér av bagge parters ytterligt starka 
uppbrandning och mekaniska deformation mot déster. 

Den samfallda komplexen av sura effusiv och deras omedelbara 
detritusderivat, som med ratta bor kunna jamforas med en ikta 
oflysch»-bildning och vars enskilda led aro intimt forbundna med 
varandra, intager en bred areal éster om det vastra eranitstraket 
och vaster om det dstra. 

En relativ aldersbestimning pa basen av konglomeratbollarna 
moter nagorlunda svarigheter beroende pa bollarnas enformiga be- 
skaffenhet. Att de ej kunna representera ett bottenkonglomerat, 
som ursprungligen vilat pa och bildats ur urberget, framgar ome- 
delbart ur deras karaktir. I fdregdende omnimndes, att olivin- 
stensroren delvis tidigt blottats genom den erosion, som tratt 1 
aktion under och omedelbart efter de sura effusivens eruption. I 
ett konglomerat, som bildar de liggande delarna av ett pressat 
kvartsitkonglomerat vid Slipsikjokk ovanfér Storjola gard i Norra 
Borgafjaillet, omedelbart sider om lansgrinsen, upptrida i en starkt 
forskitfrad, ljus, nagot kalkig och glimmerrik bergart enstaka, val 
rundade bollar av val bibehallen olivinsten. Diarmed ar 
den postofiolitiska aldern av konglomeraten och >flyschformationen» 
bevisad. De faltspat- och glimmerférande bollarna kunna méjligen 
hirledas fran de sura effusivbergarterna, medan de evartaltiaee 
och troligen iiven de faltspatférande bollarna ganska sikert har- 
stamma fran vidstra granitstraket. Detta har saledes i stor ut- 
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strackning vid den tidpunkten blottlagts genom erosion, vilket 
kraver att aven omradet i fraga undergatt en tektonisk héjning; 
de nara med dem férbundna kvartsiterna dro aven att harleda fran 
samma strak, medan dvriga leder; av »flyschformationen», vars 
komponenter genomgatt en betydligt kortare transport och en 
mindre utpraiglad sortering, hirstamma fran de dster om granit- 
straket till dagytan framskaffade effusiven. 

I likhet med andra >flyschomraden» ha konglomeraten (och med 
dem ekvivalenta sediment) dverskjutits av de aldre magmaberg- 
arter, ur vilka de bildats. Exempel féreligga fran éstkanten av 
S. Fyallfjallet, fran Artfjallet, var veritabla >fonster> i trangre be- 
mirkelse upptraida; samt troligen aven fran N. Borgafjallet. Magma- 
bergarten har kort Over sitt eget konglomerat. 

Materialet for flyschbildningarna hairstammar saledes fran vaster. 
Att idessa bildningar material av amfibolitiskt ursprung alls ej eller 
endast iringa utstrackning [S. Storfjallet? (2 6)| upptrader, bekraftar 
endast antagandet, att ofioliter i ringa utstrickning tratt i aktion 
i den delen av geosynklinalen. Fran éster ha inga amfiboliter in- 
dragits i denna destruktionsbildning, vilket beriattigar till den 
slutledning, ej att de 4ro en yngre magmaaktion, utan att de 
vid den tidpunkten ej indragits i central- och vastra omradets po- 
sitiva vertikalrirelse, saledes ej héjts upp till dagytan. De till- 
héra en annan tektoniskt-orogenetisk fas. 

De orogenetiska rérelserna ha sdledes fortsatt aven efter central- 
regionens tillandning. Rérelser ay ganska utstrackt omfattning, 1 
vilka skenbart ej nagon samtidig magmaaktion deltagit, represen- 
teras, forutom de ovan anforda, av ex. Murivardo, i grénsomradet 
S. om O. Altsvattnet; en granit, som innehaller brottstycken av 
amfibolit, har diskordant framskjutits dver fyllit och kalk. I lig- 
gande kontakten mot fylliten ar graniten starkt utvalsad och my- 
lonitiserad (i kallt tillstand); i kontakten mot kalksten har gra- 
niten sdnderbrutits i en grov breccia och i mellanrummen mellan 
granitbrottstyckena har kalken plastiskt inpressats, varvid den 
antagit en bandning parallellt med de stérre brottstyckenas be- 
gransningsytor (fig. 8). Sa alldeles utan vittnen pa magmatisk 
aktion aro dock dessa sena rorelser ej. I det féregaende har an- 
férts ett exempel pa »postorogen» granit (fig. 7). Aven vid N. 
Storfjallets dstra rand upptrader ett stérre genombrytande granit- 
massiv (inom amfiboliter), vilket e) visar nagra spar av samtidig 
eller senare rérelseinverkan. Aven i andra delar av N. Storfjallet 
och i Artfjallet upptrida évertvdrande, av tryck ej markbart pa- 
verkade gangar vid sidan om och yngre an de ty Disks granitisa- 
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tioner, som har dro val utvecklade. De évertvirande graniterna 
bora saledes aven genombryta det tektoniska éverskjutningsplan, 
som enligt faltiakttagelser nedat begransar de alloktona delarna 
av N. Storfjallet och Artfjallet. Denna sena magmaaktion kan 
goras ansvarig fér den omkristallisation, som sarskilt de tidigare 
granitiska krossprodukten (myloniterna) genomgatt. 


Foto Backlund 1922. 
Fig. 8. Granitbreccia i kalk; »kall> éverskjutning. Murivardo S. om Ovre 
Altsyvatinet. 


5. Slutord. 


I det foregdende har jag férsikt framlagga bevis och sannolika 
skal for att: 

1) olivinstenar och amfiboliter i dster, olivinstenar och grén- 
stenar i vaster aro resp. samhériga och representera den ofioli- 
tiska (preorogena) fasen i de djupare delarna av den kaledoniska 
geosynklinalen; 

2) efter ofiolitaktionen vecknings- och éverskjutningsrérelser vid- 
tagit; 

3) granitintrusionerna representera den orogena kulmen; 

4) graniterna i dster under (for graniter) normala PT-intrusions- . 
betingelser i antiklinalposition ha varit upphov till »seve»-ombild- 
ning ay omgivande veckade sediment, avensom till amfibolitom- 
vandling av de ofiolitiska effusiven; 

5) graniterna i vaster tack vare abnormt laga intrusionstempe- 
raturer ej ndmnvart ha inverkat pa omgivande bergarter; darfor 
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ingen »seve»-utveckling 1 vastra »antiklinalen», ej heller nagon am- 
fibolitbildning. Delar av ett ainnu vistligare »seve-strak ha dock 
lokalt superponerats éver dessa bildningar (kring Over Uman); 

6) fran den viastliga, nybildade, komposita »antiklinalen» en yt- 
magmatisk verksamhet utgatt, som atfdljts av en betydande héj- 
ning ay »antiklinalen» i fraga och av en vidstrackt uppbuckling (med 
partiell nyveckning) av omradet éster om »antiklinalen»; denna upp- 
buckling har nara nog strickt sig anda fram till det éstra olivin- 
stensstraket; 

7) en intensiv nedbrytning i vaster omedelbart vidtagit och 
givit upphov till grovklastiska varierande sediment av typen 
flysch», som in i petrografiska detaljer motsvarar en »sparagmit- 
formation; 

8) det dstra granit-ofiolitstraket under denna tillandning i vaster 
ej befunnit sig i erosionsposition; 

9) efter denna partiella tillandning (spridda?) orogenetiska ro- 
relser och magmatiska aktioner fortsatt i vaster och Oster (éver- 
skjutningar och granitintrusioner i samband med héjnings- och 
blockrérelserna). 

Som konsekvens av de uppstallda teserna, i vilka en aldersfoljd 
i magmaaktionen i nara éverensstimmelse med den av GoLDScHMIDT 
(28) uppstillda kan sparas, framgar, att vecknings- och andra ré- 
relser i Vasterbottensfjallen fortgatt under en langre tidsintervall 
under intim samverkan med magmaaktioner. Det uppstar da fra- 
gan, om méjlighet foreligger att till veckningstidpunkt kunna sir- 
skilja olika meridionala strak av fjallkedjan? 

Nara till hands ligger det da att folja det schema som S1TILLE 
(24) uppstallt for fortskridande veckningsrérelser inom geosyn- 
klinaler i riktning mot fdrlandet, och som senare bekraftats pa 
annat hall (12), aiven senast i den magmatiska anparten av Sédra 
Alperna (27), tvartemot tidigare antaganden, vilka varit fotade en- 
bart pa iakttagelser inom den sedimentara zonen. Aven i den i 
foregdende behandlade delen av den kaledoniska fjallkedjan synes 
veckningsrérelsen fortskridit mot dster, i det den dstra oantiklina- 
len» (6stra straket i Marsfjallets meridian) synes vara den yngsta 
veckningsrérelsen; den fullstindiga franvaron av amfibolit bland 
pollarna i konglomeraten inom centralarean synes tyda i denna 
riktning, liksom méjligen aven graniternas vida battre konserve- 
ring gentemot mekanisk deformation. Att yngre, ej deformerade 
graniter upptrida inom vid 4ldre intrusion veckade komplexer i 
vister behdver alls ej tyda som bevis i motsatt riktning, ty de 
arealer, i vilka de intruderats, béra vid sista intrusionstillfalle ha 
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varit sdédveckade» och forhallit sig gentemot den sista aktionen 
som enhetliga block. Naturligtvis ar det t. v. ej gorligt att sam- 
manfora dessa viastra »postorogena» graniter med éstra strakets 
vorogena» graniter, da nagot samband i falt eller till petrografisk 
karaktar t. v. ej kan sparas. 

Emellertid ar det av stort intresse att underséka, huruvida den 
dstra (yngsta?) nybildade antiklinalen aven kulminerat 1 en mag- 
matisk ytaktion av analog beskaffenhet som den, vilken i foregaende 
i vaster antytts, och om denna aktion atfoljts av komplexa sedi- 
mentations- och destruktionsféreteelser, som sa skarpt avvika fran 
underlagets normala sedimentbildning? 

Ar 1919 iakttog jag pa strackan mellan Kultsjon och Malgoma) 
en serie bergarter, som endast kunna tolkas som ovan havs- 
spegeln bildade, bl. a. dven konglomerat, men ocksa bergarter, som 
moéjligen béra tolkas som yteruptiv. Bergartssviten uppvisar en 
betydligt lugnare lagring an langre visterut. Faltspatsandste- 
narna, som har upptrida i vixellagring med skiffrar, dro rikare 
pa kalifaltspat (rédfargad) an langre visterut och ansluta sig pa 
grund haray narmare till Marsfjillets rel. kalirika graniter. I 
konglomeraten upptrida bergarter med tydligt vastligt 
ursprung (aven amfiboliter?), dock aro iakttagelserna sa flyktiga, 
att data endast antydningsvis kunna anforas; transportlan gden for 
klastiska komponenterna kan dock ej ha varit stor, av deras 
heskaffenhet att déma. Vid Kyrkberget 4 Storumans N-strand 
uverlagras den normala dstliga siluren av en grov sandsten av be- 
tydande maktighet (25). Vasterut folja, under tilltagande veck- 
ning, faltspatforande (»sparagmitiska») bergarter av typen failspat- 
mirgel, faltspatsandsten (och kalksandsten?). Vid Kyrkberget 
iakttogs dessutom en sfarolitisk, mérk kvartsitisk bergart, vackert 
sedimentiir, med flusspatcementerade sfirer: dess exakta stratigra- 
fiska position har ej faststallts, om inom kvartsitserien eller i dess 
omedelbara underlag, dock éver normal silur, men den antyder 
mojligen en effusiv verksamhet inom silurisk tid. 

Denna delvis grovt klastiska bildning synes dock aga en stérre mak- 
tighet och intaga stérre arealer an de analoga bildningarna i vaster. 
Vid dstra randen synes saledes aven en »flyschformation» 
foreligga, med alla dess tektoniska och stratigrafiska egenheter 
och med mer 4n spar av magmatisk ytverksamhet. 

Darmed vare alls icke sagt, att de bigge »sparagmit»-(»flysch»-) 
formationerna fro likaldriga. En undre aldersgrans drages 1 
varje fall av aldern pa det normala sediment, som omedel- 
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bart underlagrar den skarpt intridande faciesvaxlingen 
i form av den grova sandstenen (eller konglomeratet). 

En aldersbegrinsning av de yngre, diskordanta sedimen- 
tationszonerna synes s&ledes ej oméjlig och ar av desto 
stérre betydelse, som den i resp. omradden ganska exakt 
bestammer aldern for den forsta stora uppveckningen (och 
granitintrusionen) och erbjuder mdjlighet att fastsla en 
aldersféljd i uppveckningszonerna fran 6ster mot vaster 
inom fjallkedjan. Dari ligger »sparagmit»-(flysch-)forma- 
tionens, sa langt den av erosionen skonats, stora betydelse fér 
kunskapen om fjallkedjan. 

Detta kapitel av problemstillningen inom fjallkedjan har dock 
knappast pabérjats; avsikten med denna uppsats dr att vanda upp- 
marksamheten at detta hall. 


Geol. Institutionen, Uppsala. Mars 1925. 
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Nya synpunkter pa fjillproblemen. 
Av 


P. J. Houmavrst. 


Vid den geologiska profilkartering, jag sommaren 1900 utférde 
genom hiégfjallsbildningarna emellan Mo i Ranenfjord vid norska 
Nordlandskusten och Storuman, patraffade jag inom den svenska 
delen av profilzonen en bergart, som jag da ej kunde med sakerhet 
bestiimma, och vars natur dven sedermera visat sig svarforstaelig. 
Den intager emellan Slussfors och Kyrkberget vid Storuman pa 
en stricka av tre mil den éstligaste delen av profilen och utgéres 
av en makroskopiskt tat, gréngra typ utan tydlig skiffrighet eller 
skiktning men med ofta splittrigt eller skirvigt mattglinsande 
brott. Fran en vanlig tat kvartsit skiljer sig bergarten forutom 
med hinsyn till brottets beskaffenhet aven genom en stundom fram- 
tridande vittringshud. Nar jag senare larde kanna bergarterna 1 
fjallkedjans dstra kantomraden vid Tornetrisk’, fann jag, att mel- 
lan dessa och Storumanbergarten saval petrografiskt som ock be- 
triffande den geologiska positionen en mycket stor dverensstam- 
melse var radande. Den mikroskopiska beskaffenheten av Torne- 
trisktyperna ar dock utpraglat mylonitisk, medan krosstruktur- 
draget hos Storuman-bergarten synes vida mindre prononcerat, sa 
att densamma kan s&gas vixla emellan klastisk och kataklastisk 
strukturutveckling. (Jfr fig. 1, 2, 3.) Aven hos de mera klastiskt 
struerade typerna utmarkas dock fragmentkornen av skarpsplitt- 
riga former. Storumanbergartens mineralsammansittning narmar 
sig mera graniternas, medan myloniterna vid Tornetrisk ofta hava 
en syenitisk sammansittning. Men aven uti de dstliga Tornetrask- 
fjallens mylonitmassiv ar bergarten mycket vixlande. Redan i falt 
hava inblandningar av klastisk kambrosilur i myloniten observe- 
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Fig. 1. Mylonitiserad sparagmit. Kyrkberget vid Storuman. Preparat i genom- 
gaende ljus. Férstoring 3,5 ganger. 


Fig. 2. Mylonitiserad sparagmit. Laisotberget vid Storuman. Preparat i genom- 
giende ljus. Férstoring 3,5 ganger. 


rats!, och bland de hemférda stufferna fran Loupahta finnas iven 
sAdana, vilkas mikrostruktur mera har klastisk an kataklastisk 
karaktir. Allteftersom det fran fjallfarderna hemfoérda_ stuff- 
materialet mikroskopiskt undersékts. har detta intryck av struktu- 
rens vixling hos ifragavarande egendomliga bergarter forstairkts. 

Vid det féredrag »Om dalasandstenens och det centralsvenska 
sparagmitfaltets lene stillning», som docenten G. Frépry holl 
uti Geologiska Foreningen i febr. 19207, férevisades en del stuff- 


1 T. ex, pA vestsidan av Kaisepakte, Anf. st., kartan. 
a @. Fr F, 42 (1920): 51. 
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prov av subkambriska och subsparagmitiska vittringsbreccior fran 
vart lands sydligare fjalltrakter. Till min dverraskning fann jag 
dessa bergarter makroskopiskt i hog grad likna myloniterna. Denna 
likhet har Aven frapperat andra iakttagare. Da det visade sig ute- 
slutet, att de nimnda vittringsbergarternas karaktir blivit miss- 
tolkad, uppstod fragan, om de av mig sdésom myloniter betecknade 
bergarterna inom Lapplandsomradena kunde pa nagot saitt vara 
férbundna med vittringsforlopp. Denna synpunkt kravde ett for- 
nyat ingdende studium ay de lapplandska myloniternas beskaffen- 


Fig. 3. Mylonitiserad sparagmit. Kyrkberget vid Storuman. Mikrofotografi i ge- 
nomgaende ljus. Férstoring 22 ginger. 
het och ursprung. Hartill manade ven den stora likhet i petro- 
grafisk beskaffenhet, som férefinnes emellan myloniterna och de 
s. k. gr& sparagmiterna, och som lett till, att mylonitiska berg- 
arter i de svenska fjaillomradena tidigare i allmanhet uppfattats 
och betecknats som gra sparagmit, samt i dvrigt de egendomliga 
och omstridda s. k. hardskiffrarnas samband med mylonit- och 
sparagmitbergarterna. For utforandet av en sddan petrografisk 
och geologisk revision avy dessa bergarter har jag haft till mitt 
forfogande ett ganska rikhaltigt stuff- och preparatmaterial’ fran 
Tornetrask- och Storuman-omradet och darjamte Aven samlingar av 
liknande bergarter fran centrala Skandinavien och Stavangerfaltet*. 


1 Tillhérande Tekniska Hégskolans samlingar. 
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Resultaten av dessa undersdkningar, som med manga avbrott 
fortgatt under en féljd av ar, aro i korthet foljande: 

Mikrostrukturen hos Tornetriskomradets myloniter utmarkes 
genomgaende dels avy séndersprangning dels av glidstrack- 
ningar och i samband med dessa séndermalning av mineralkornen. 
Sénderspringningen fr det dominerande mikromorfologiska draget 
hos sidana myloniter, som sakna makroskopiskt synlig skiffrighet, 


Fig. 4. Eluvialitstruktur i mylonit fran Abisko. Visar séndersprangning av mikro- 
klinen. Mikrofotografi i genomgdende ljus. Férstoring 12 ginger. 


d. v. s. hava massformig struktur. Hos de skiffriga myloniterna 
dominera mikroskopiskt glidstraicknings- och séndermalningsstruk- 
‘turerna. Fig. 4 och 5 utgéra ett par exempel pa sénderspringnings- 
struktur utan forbindelse med glidningsférlopp!. Fig. 6 visar 
glidstrukturer, férbundna med séndermalning av mineralkornen i 
glidzonerna”. Fig. 7 och 8 avse jimférelse emellan mikrostruktu- 
ren hos en mylonit fran centralomradet av Tornetraskprofilen och 
en kambrosilurisk bottenbreccia fran Lockne-omradet i Jamtland?. 

Ay dessa strukturférhallanden och ay undersdkningsmaterialet 


1 Jfr aven fig. 8, sid. 939 och fig. 9, sid. 940 i G. F. F. 82 (1910). 

2 4 PON Ot LelnG ghee nebo). 

5 For en del stuffer frin Jamtlandsomradena stir jag i tacksamhetsskuld till do- 
centen GusTAF FRODIN. 
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i dess helhet framgar, att siénderspringningsstrukturerna dro 
gemensamma fér myloniterna och vittringsbrecciorna, medan glid- 
och séndermalningsformerna mera kinneteckna myloniterna. Lik- 
val visa ett flertal iakttagelser, att glidstrukturer finnas, och glid- 
ningsrorelser forekommit fiven uti vittringsgrusmassorna unde de 
kambriska lagren i fjallkedjans nérhet. Den mekaniskt foga mot- 
standskraftiga vittrade undergrunden har tydligen ofta skjutits 
at sidan genom trycket fran fjaillkedjans kantomraden. Ett in- 
tressant bevis for detta férhallande lirde jag kainna under de ex- 
kursioner, som i samband med geologmétet 1 Norge sommaren 1922 
féretogos inom Stavangeromradet under professor V. M. Gorp- 
scouMipis ledning, och i vilka jag hade det stora néjet att fa del- 


Fig. 5. Syenitmylonit fran Luopahta vid Tornetrisk. Féga deformation, évervagande 
eluvialitstruktur (Vittringsgrusstruktur). Mikrofotografi i genomgaende ljus. Fér- 
storing 3,6 ganger. 


taga. I detta omrade forekomma ganska allmaint gangar av kam- 
brisk sandsten i den djupvittrade urbergsgraniten framfér fyllit- 
glintranden. I blottningar av urbergsgraniten innanfér glinten 
voro dessa gangar i allmanhet lagda pa sned till foljd av tryck- 
forskjutningar, som tydligen utgatt fran veckningszonen'. GustaF 
Fropin har tidigare lamnat ett flertal otvetydiga bevis fran jamt- 
landska omrdden pa vittringsgrusbildningarnas partiella delta- 
gande uti de kaledoniska vecknings- och dverskjutningsrérelserna’. 
1 Norges Geol. Unders. Arbok for 1922, sid. 7. 


2 Bull. of the Geol. Inst. of Upsala, Vol. XIII:2 (1916) samt S. G. U. Arsbok 
14 (1920) N:r 1. 
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Sirskilt sldende framtrida dessa férhéllanden enligt Frép1ns skild- 
ring inom Lockneomradet i Jamtland. Darstiides kan man ock 
iakttaga, hurusom subkambriskt vittrad granit pressats upp Over 
normal réd ortocerkalk}, alltsA att undergrundens vittringsgrus 
genom en overskjutning i liten skala forts upp over siluren. 

En pataglig mikropetrografisk likhet. forefinnes salunda emellan 
vittringsgrusbrecciorna och mylonitbergarterna. Séndersprangnings- 
strukturen dr gemensam for bada, och glidstrackningarna fore- 


Fig. 6. Eluvialit, delvis mylonitiserad (nedre delen avy bilden), fran jarnvigsskarning 
yid Abisko, Tornetrisk. Mikrofotografi i genomgdende ljus. TFérstoring 4 ganger. 


komma Aven i bada men kinneteckna framfor allt mylonitbergarten. 
Makroskopiskt aro myloniterna ofta genom aterlaikning ay struk- 
turen fasta och tita bergarter, men i de fall da detta i mindre 
grad ar forhallandet, likna de aven makroskopiskt synnerligen 
mycket vittringsbrecciorna. 

Inom Tornetriskomradet patraffades av mig utanfir hégfjalls- 


1 Anf, 52., sid, 37. 
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| Fig. 7. Eluvialit (av kvartsyenit), féga mylonitiserad. Fran mylonitomradena i é6vre 
~Hiaikamadalen, Tornetriskomradet. Mikrofotografi i polaris, ]jus och kors. nic. Fér- 
storing 3,2 ganger. 


Mikrofotografi i polariserat ljus och kors. nic. Forstoring 3,2 ganger. Stuffprovet er- 
hallet av docent G. FRODIN. 


: 
| 
Fig. 8. Eluvialit (= vittringsgrusbergart) fran Lappgrubban vid Lockne, Jimtland. 
14—250333. G. F, F. 1925. 
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bildningarnas granser’ endast obetydliga rester ay vittringsgrus- 
bergarter. Vid Kvikkjokk och Storuman synas dylika ock saknas, 
liksom de aven i allmanhet felas utmed dstra fjallkanten i 
Sverige. Sdvida de prekambriska vittringsbrecciorna finnas i dessa 
trakter, maste de sékas inom sjilva fjallomradet. De granitiska 
och syenitiska myloniternas strukturer antyda ock direkt, att deras 
material varit mer eller mindre fullstindigt genomvittrat, innan 
det mylonitiserades. Denna slutsats ger ock férklaringen till en del 
andra forhallanden, som synas svarférstaeliga, om man, sasom forut 
gjorts, antager, att fullkomligt friska massformiga bergarter allt- 
igenom uppkrossats i samband med vecknings- och overskjutnings- 
processerna. Myloniterna inom Tornetriaskomradet bilda massiv av 
sannolikt hundratals meters maktighet och ‘snabbt utkilande at 
sidorna. De kunna sdlunda ej sigas markera éverskjutningsnivan. 
Deras miktighet och inkonstanta upptrédande star ej i nagon pro- 
portion till de antagna éverskjutningsrorelserna. For dverskjut- 
ningsforloppet synes uppkrossningen av sa miktiga bergartsmassor 
icke mekaniskt nodvindig utan forefaller i detta samband ofér- 
klarlig, s& mycket mera som myloniterna i stor utstrickning sakna 
parallellstrukturer. Inom Tornetriskomradet underlagra myloni- 
terna med likformig karaktir men med mycket vaxlande miaktig- 
heter sannolikt fjallkedjan i hela dess bredd emellan Tornetrisk 
och Vassitjakko, ett forhallande, som ej haller kan erhalla nagon 
rimlig forklaring, i handelse man maste antaga, att deras struktur 
uppkommit genom sdnderpressning av fasta friska bergarter. Om 
man diremot utgér ifran, att myloniterna utgéra rester av det 
prekambriska vittringstacket, s4 forfaller uppenbarligen denna 
svarighet, och det blir aven latthegripligt, att de genom vittringen 
uppluckrade bergartsmassorna kunnat folja med vid éverskjutnings- 
roérelserna utover siluren i dster och darvid ytterligare sénderpres- 
sats samt genom differentialrérelsen delvis forskiffrats. 

Aven en del andra mirkliga forhallanden i fjallkedjans byggnad 
bliva fran den nimnda utgangspunkten férstdeliga. Bland dessa 
mirkes i forsta rummet det substantiella samband emellan fjall- 
formationens bottenlager och dess prekambriska kristallina under- 
erund, som sa ofta vallat svarigheter betriffande fjallbildningarnas 
avgrinsning nedét. Inom de Ostligaste fjallomradena fran Stora 
Sjofallet i norr ned till Harjedalen och Dovrefjallen hava vi sa- 
lunda en hel rad ay bildningar, omfattande égongnejser, och andra 
gnejser, graniter, syeniter, labradoriter, amfiboliter och gabbror, om 


1G, F. F. 25 (1908): 37, 63. 
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vilkas hinforande till urberget eller fjillformationen meningarna 
lange skarpt brutit sig mot varandra. BsériyKKke framhaller sva- 
righeten att pa viastsidan av Trondhjemsfaltet finna nagon grins 
emot urbergsbildningarna.! Likasa framhaller Carstmns,? att den 
avy honom patraffade syenitartade rapakivibergarten 1 Trondhjems- 
faltet, ehuru sannolikt algonkisk,® ej] kan i falt avgraénsas emot 
fjallformationen. Hiar ma ock erinras om de motsatta uppfattnin- 
gar, som varit radande om aldern pa eruptivbergarterna i Mull- 
fjalls- och den s. k. Riksgrinsantiklinalen i Jamtland, varvid G. 
Frépmn* och A. G. Héasom,® den forre genom pavisande av sub- 
kambriska vittringsbreccior pa antiklinaleruptivens erosionsytor 
avgorande hivdat dessa bergarters prekaledoniska alder. 

Det finnes for dvrigt ett genomgaende drag i fjallkedjans bygg- 
nad, som ock i detta sammanhang 4r av stort intresse. Harmed 
Asyftas den topografiska motsittningen emellan seve- och kéliberg- 
arterna och sevefjillens framtridande som fjallmassiv, omslutna 
av koliterrangerna. Ofta visa sevefjallen 6verskjutningstenomen 
i de mot dster vinda branterna och strickningsstrukturer i de 
langsluttande vastsidorna.* Denna fjalltyp, den s. k. Ramanty- 
pen, upptrader inom profilzonerna med fran oster till vaster nagot 
varierande utseende och byggnad, vilket betingas av férandringar 
uti de allmanna tektoniska férhallanden, som gora sig gillande, 
tvirs ver fjallkedjans strykning. Langst i dster representeras 
Ramanfjallen sdésom i Vasterbotten och Jamtland av spridda ofta 
snett pyramidformade bergmassiv, vilka skjuta upp éver de ligre 
omgivningarna och besté av myloniter, s. k. sparagmiter eller 
stundom ay urberg. Kyrkberget och Laisotberget vid Storuman, 
Froéséberget i Jamtland utgora exempel hirpé. Innanfér den topo- 
grafiska fjillgransen har typen utvecklat sig till dverskjut- 
ningsmassiv sasom Peljekaisse vid Hornavan, Skeldavare och 
Nammates séder om Kvikkjokk, Luopahta, Kaisepakte m. fl. vid 
Tornetrask. I de inre delarna av. fjillkedjan utgéra t. ex. Norra 
Storfjallet, Baimaive och Gardsfjillet i Vasterbottens lappmarker, 


1 Det centrale Norges fjeldbygning. Sid. 253, 297, 403. Norges Geol. Unders. Nis 
39 (1905). 

2 Rapikiwigesteine an der westlichen Grenze des Trondjemgebietes. Norsk Geol. 
Tidskrift, VIII (1924): 81. 

3 Det torde bora p&pekas, att ifragavarande rapakiviliknande bergart, val skulle 
kunna vara hemmahérande i urberget, alldenstund aven vissa urbergsgraniter (Filip- 
stadstypen) utmarkes av rapakiviliknande strukturer. 

4G. Fropiv: Uber die Geologie d. zentralschwed. Hochgebirge. Bull. Geol. Inst. 
Uppsala, XVIII: 64 (1921). ; 

’ A. G. Hocsom: Geol. beskr. over Jamtlands lan, 1920, sid. 40. S. G. U. Ser. C 
140 


6 J de stora synklinalernas yistra skanklar ar orienteringen omyand. 
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Tsaiggok och Staika pa Kvikkjokkprofilen samt Nuolja vid Torne- 
trisk det analoga konstruktiva elementet i fjallbyggnaden, men 1 
stillet for av mylonit, sparagmit eller urberg byggas dessa fjall 
av glimmerskiffrar och dven silurbergarterna hava antagit kristal- 
linisk drikt. Dartill hava inveckningar, stundom mangtaldigade 
ofta ersatt plandverskjutningarna. I de an vastligare zonerna av 
fjallkedjan, dar de kaledoniska massiveruptiven tillkomma, ater- 
finnas likval samma tektoniskt geografiska fjalltyp, +t. ex. Rotind 
vid Sulitelma och Vuottasreita N om Sjangeli. I stor utstrackning 
forefinnes ock inom de vistliga fjallstraken och vid norska kusten 
det karakteristiska férhallandet, att kolibergarterna ligga i dal- 
gangarna, medan fjallmassiven intagas av grova glimmerskiffrar, 


Fig. 9. Schematisk framstallning avy utvecklingen avy Ramanfjalltypens tektonik. 

Bergmassiv med genomvittrade ytpartier och dvertaéckta av eluvial- och alluvialbild- 

ningar (jamte marina sediment, ej betecknade), drivas genom dverskjutningen 

ut éver de sistnamnda. Detta medfér krossning (mylonitisering) av det eluviala 

materialet, strickning av bergarterna i massivets dversida och z-veckning (bild- 
ning av éverstjalpta, plattade veck) i fronten av éverskjutningsskallan. 


s. k. yngre gnejs eller av urberg. Det ar niaraliggande, att i 
denna anordning se ett naturligt och grundvdsentligt samman- 
hang, ett konstruktivt huvuddrag i den djupt eroderade fjallked- 
jans byggnad. 

Betraktelsesittet forklarar ock pa ett otvunget siatt vissa 
eljest svarbegripliga detaljer av tektoniken, t. ex. sambandet 
emellan strickningsstrukturen, z-veckningen och é6verskjutningarna 
resp. inveckningarna i sevemassivens éstsidor. Fig. 9 avser en 
schematisk framstallning av tektonikens utveckling uti Raman- 
fjillen. a angiver kartplan och profil av ett topografiskt héjd- 
omrade med vittrad berggrund, som ar omgivet av detritusmaterial 
pa sluttningarna fére déverskjutningen.  avser samma omrade, 
paverkat av dverskjutningen, varvid bergarterna mylonitiserats 
och foérskiffrats under utbildning av strackningsstruktur pa vist- 
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sidan samt z-veckning framfér och under de éverskjutna massorna 
at dster. Overtickande yngre sedimenter dro icke medtagna i den 
schematiska bilden. Denna motsvarar synnerligen vil de tekto- 
niska férhallandena i Nuoljafjallet nara Abisko, vid vars stra fot 
z-vecken ligga sammanpackade med kors och tvirs orienterade 
veckaxlar, medan kalkstenen sammanskjutits till en maktighet 
flerfaldigt stérre an den ursprungliga och ett lager av svart fyllit 
till foljd av sammanveckningen 14-dubblats.! 

En med Ramanfjalltypen Pe verlicen likartad tektonik utmarker 
Hoosac Mountain, tillhérande bergsstrackningen Green Moun- 
tains i Massachusetts i Nordamerika enligt beskrivningar av R. 
Pumpetty, J. E. Wo.urr och T. Netson Date.? Green Mountains 
sammanfalla naira med fortsittningen at NO av Appalachernas 
arkeiska karnmassiv, och de uppbyggas av kristalliniska skiffrar, 
tillhérande kambrium och undersilur. I Hoosac Mountain ingar 
dessutom ett centralmassiv ay prekambrisk gnejsgranit, som genom 
vittringsbildningar och konglomerat ar férbundet med den dver- 
liggande kappan ay kambrosilur. Pa norra och éstra sidorna av 
berget ar lagerstillningen normal, men at séder och vister har 
massivet under veckningen skjutits ut 6ver de kambrosiluriska 
lagren, sa att densamma blivit inverterad. Liksom i de svenska 
fjalltrakterna ar aven i Green Mountains flacktliggande samman- 
skrynklingar, z-veck, férbundna med bergskedjebildningen. 

Med myloniterna sta uppenbarligen de s. k. gra sparagmiterna 
i ett naira samband. Detta ej blott dirigenom att en utpraglad 
petrografisk dverensstémmelse ofta férefinnes,* utan ock genom det 
likartade geologiska upptradandet. Fig 10. och 11 visa den mikro- 
skopiska karaktiiren av tvenne typiska sparagmiter fran Sydnorge,* 
av vilka den ena nara ansluter sig till mylonittyperna (jfr fig. 3), 
medan den andra har en mer sedimentklastisk karaktiir. Med 
myloniterna och vittringsgrusbildningarna synas de gra sparag- 
miterna Aven dverensstimma genom franvaron eller atminstone sall- 
syntheten av tydlig skiktning I motsats hartill sta de réda spa- 
ragmiterna liksom ock den éstliga kambrosilurens sedimentbergarter, 
vilka dro utpraéglat klastiska och substantiellt att beteckna som 
renskéljda sedimentbergarter. 


(Ge, Tek 18, BY4 (GIO Bleta. 

2 Geology of the Green Mountains. U. 8. Geol. Survey, Monographs XXIII 
ee 

3 


(1915): 9 
4 En serie stuffer av sidana sparagmiter har godhetsfullt stillts till forfogande av 
statsgeologen Dr. THoRULF VoerT. 


V. M. Gorpscumipr: Konglomeraterna inden héifjeldskvartsen N. G. U. 77 


192 Pp. J. HOLMQUIST. [Mars—April 1925. 


Det ar ett ganska miarkligt forhallande, att vittringsgrusbild- 
ningarna och av dem uppkomna fasta bergarter icke hava nagon 
plats i den petrografiska nomenklaturen. Dylika bergarter aro 
dock ratt vilbekanta. I vart land representeras de t. ex. av gra- 
nit- och gabbroarkoserna under den jotniska sandstenen i Anger- 
manland! och ay granitarkoser under almesdkraserien i Smaland.? 
De i samband med dalslandsseriens bergarter ymnigt forekom- 
mande mylonitiska (kataklastiska) formerna av urgraniter torde 
sannolikt delvis utgdras av Aterlakta vittringsbreccior. Den s. k. 


kappebogravackan, vilken ekvivalerar dalslandsseriens botten- 


Fig. 10. Gra sparagmit fran Vastra Gausdal, Norge, Mylonitliknande eluvialbergart. 
Mikrofotografi i genomgdende ljus. Férstoring 2,6 ganger. 


konglomerat, ar enligt TORNEBOHM® synbarligen uppkommen dari- 
genom, att en del av den underliggande bergarten blivit genom 
mekanisk och kemisk Averkan sénderdelad till ett grévre eller 
finare grus, vilket genom sedermera infiltrerat bindemedel ater bli- 
vit sammanlikt. Aven de mangskiftande dalslandska brecciorna 
torde sannolikt Atminstone delvis vara verkliga vittrings- och 
sedimentbreccior.4 Det eluvialgrus, som bildats i andra landom- 
raden genom sekularvittring under olika skeden av de geologiska 
epokerna, torde ock mangenstides hava undgatt denudationen och 


1 José M. Sopra: Contributions of the Geology of the Nordingra’, Region. Upp- 
sala 1913, sid. 40, 83. 

2 Begkr. t. kartbladet Jonképing. Sid. 71—75. 8S. G. U. nto 123 (1907). 

8 Beskrivning till bladet Upperud, sid. 25. S. G. U:s kartblad. 

4D. Hummen och E. Erpmann: Beskrivning till geol. kartbladet Baldersnas. 
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ater sammanlikts till fasta bergarter. Sadana bergarter kunna 
férvintas visa skiljaktigheter gentemot de ovittrade. saval med av- 
seende pa struktur och sammansittning som -— med hansyn till den 
mellanstillning mellan undergrunden (»bedrock») och éverliggande 
sediment, de intaga — aven geologiskt. Beteckningen eluvialiter 
synes provisoriskt kunna anvandas for att angiva dylika bergarter 
och markera deras siiregenhet. Av vad som ovan anférts, torde 
framga, att fjallkedjans myloniter och gra sparagmiter genom sin 
petrografiska beskaffenhet och sitt geologiska forhallande éverens- 
stamma med sddana eluvialitbergarter. 


Fig. 11.. Gra sparagmit, Havik, 5. Norge. Sedimentklastisk men heterogenkornig 
struktur. Mikrofotografi i genomgaende ljus. Férstoring 2,6 ganger. 


Hérdskiffrarna. En saregen och pa senare tid mycket upp- 
mirksammad stallning tillkommer de s. k. hardskiffrarna inom 
fjallgeologien. Deras allmaénna petrografiska egenskaper torde vara 
vil bekanta.t I korthet kunna de betecknas som finskiktade och 
finkorniga till tata, huvudsakligen av kvarts och faltspat samman- 
satta bergarter. Strukturen betingas av en regelratt vaxellag- 
ring av tunna skikt (0,1—1,0 em) av olika 4n salisk 4n mera 
femisk (biotit- stundom magnetitrik) sammansittning. I fjalltrak- 
terna hava de en mycket vidstrackt utbredning. Ho.LTeDAHL om- 


1 Pp, J. Hormauist: Die Hochgebirgsbildungen am Tornetrisk in Lappland. G. F. F. 
$2 (1910): 945. 
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namner dem fran norska Finnmarken.® I de nordsvenska lapp- 
markerna hava de férutom vid Tornetrisk studerats av P. QuEN- 
seL vid Kebnekaise? och Storuman®, av A. Hampere i Sarekfjallen.* 
I Jamtland och Harjedalen hava de iakttagits av ToRNEBoHM® och 
A. G. Héepom® och i det centrala Norge av BsoértyKkn’ m. fl. 
Inom Stavangerfaltet forekomma de i typisk utbildning nara for- 
bundna med myloniterna.s Anmarkningsvaérd ar deras stora ut- 
bredning inom Tornetraskomradet, dir de regelmassigt aterfinnas 
lagrade ovanpé myloniterna, ej blott 1 dster utan ock i de 


Fig. 12. HArdskiffer fran Pahtejaure vid Tornetrask. Mikrofotografi i genomgaende 
Jjus. Férstoring 6 ganger. ; 


inre fjalldalarna (Abisko, Karsévagge, Haikamadalen) samt 1 vaster 
(vid foten av Vassitjakko och Vuottasreita). Mestadels ligga de 
flackt till horisontellt, och maktigheten uppgar till atskilliga tio- 
tal meter, i Abiskodalen méjligen hundra meter eller mera. Den 
likartade beskaffenhet, hardskiffrarna visa inom olika delar av det 


Bidrag till Finnmarkens geologi sid. 62—80. Norges Geol. Unders. 1918. 

Bull. Geol. Inst. Uppsala, XV (1916): 108. G. F. F. 87 (1915): 666. 

G. F. F. 427 (1925): 152. 

G. F. F. 82 (1910): 702. 

Geognosie d. Schwed. Hochgebirge. Bih. t. Sv. Vet. Akad:s Handl. I: 12 (1873). 
Geol. beskr. Jimtlands lin. 8S. G. U. Ser. C, nr 140, sid. 66 (1920). 

Det. Centrale Norges fjeldbygning. Norges Geol. Unders. nr 39 (1905). 

Enligt mina iakttagelser under geologmétets exkursioner 1921. 
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skandinaviska higfjillsomradet, och det i stort sett aven likartade 
upptridandet godra det till en nédvindighet att anse dem vara 
ekvivalenta och pa samma satt bildade bergarter. Rorande bild- 
ningssattet sta emellertid for nirvarande tva alldeles oférenliga 
uppfattningar emot varandra, vilka bada ga tillbaka till den mot- 
sittning, som uppkom vid de forsta forséken att tyda Tornetrisk- 
profilen.t Enligt min ursprungliga, av TdrRNEBoHM bek&émpade 
uppfattning skulle de bandade hardskiffrarna vara myloniter, som 
genom langt driven utpressning® erhallit en planparallell skikthk- 


Fig. 13. Hardskiffer fran Pahtajaure vid Tornetrisk. Mikrofotografi i pol. Ijus och 
kors. nie., visande den jamnkorniga mikrostrukturen. Férstoring 6 ginger. 


nande struktur. En narmare granskning av fragan formadde mig 
redan Ar 1910% att frangd denna min férsta uppfattning och pla- 
cera hardskiffrarna bland fjallkedjans sedimentbergarter, i huvud- 
saklig dverensstimmelse med Térneponms asikt. Hardskiffrarnas 
geologiska forhallanden inom Tornetraskomradet, deras vidstrackta 
utbredning, stratigrafiska position och vaxellagring med dolomit 
ee s 


1 Pp, J. Honmauist: En geol. profil 6ver den skandinaviska fjaéllkedjan vid Torne- 
trisk. G. F. F. 25 (1908): 45 och 373. 

A. E. Térnesonm: Om Tornetraskprofilens tydning G. F. F. 26 (1903): 84 och 427. 

2 QuenseL hanfér dem till en grupp av s. k. ultramyloniter och antager, att skikt- 
strukturen uppkommit »genom stark kemisk differentiering». Bull. Geol. Inst. Uppsala, 
XV (1916): 100. 

3G. F. F. &2 (1910): 945—951. 
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och kvartsit gjorde det oméjligt att fasthalla vid teorin om ett 
mylonitiskt bildningssatt. Ett naérmare studium av hardskiffrarnas 
mikropetrografiska forhallanden liksom ock av fragan om den 
sekundira parallellstrukturens uppkomst hava ytterligare bekraf- 
tat riktigheten av den av Térnesoum hivdade meningen om hard- 
skiffrarna sdsom ursprungliga sedimentbergarter. Till samma resul- 
tat kommer ock Tx. Voer i sin nyligen! framlagda 6versikt av 
fjallkedjans stratigrafi och tektonik. 


Fig. 14. Hardskiffer med sedimentklastisk mikrostruktur (grus- 
sediment). Puonjetjakko, Tornetrisk. Mikrofotografi i pol. ljus 
och kors. nie. Férstoring 7 ganger. 


Hardskiffrarnas mikropetrografiska struktur ir icke mylonitisk 
utan jimnkristallinisk, ehuru finkornig (Fig. 11, 12). De in- 
strodda fragmentkornen dro visserligen skarpsplittriga, men detta 

1G, FB, F. 44 (1922): 718—719. 
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forhallande, som iyen ar vanligt hos sparagmiterna, utesluter ej 
ett sedimentirt bildningssitt. Vissa varieteter av hardskiffern 
vid Tornetrisk t. ex. en hilleflintlik, vackert skiktad och féga 
tryckpaverkad typ fran Puonjetjakko (Fig. 14) hava mikroskopiskt 
ett rent klastiskt utseende, som direkt angiver dem att vara fin- 
skiktade grussedimenter. Nar tryckstrukturer tillkomma, hava 
dessa vanligen karaktiren av transversal férskiffring, vilken sdsom 
vanligt snett dverskir lagringen, i forhallande till vilken den sa- 


Fig. 15. Transversalférskiffring i hardskiffern fran Pahtajaure vid Tornetrask. 
Mikrofotografi i genomg&ende ljus. Férstoring 12 ginger. 


lunda visar sig vara sekundiar (Fig. 15).° Hardskiffrarnas skikt- 
ning férhaller sig salunda petrografiskt som en primar struktur, 
vilken mer eller mindre paverkats av senare, i samband med bergs- 
kedjeverkningen tillkomna deform&tionsférlopp.* 

De férlopp, som kunna ifragakomma sasom orsaker till utbild- 
ning av en sekundar parallelstruktur genom »tryck pa fast berg- 
art» (forskiffring) aro differentialglidningen och utplattning 
genom normaltryck. Av dessa ger den forra upphov till linjar- 
skiffrighet, i det att inhomogeniteterna utdragas i differentialré- 
relsens riktning till stav- eller linsformiga partier. Manga mylo- 


1G. F. F, 32 (1910): Fig. sid. 944 och 948. 
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niter visa linjarskiffrighet, vilken tydligen uppkommit pa detta 
sitt, men i intet sddant fall férefinnes nagon likhet med skikt- 
vaxlingen. Utplattningen genom normaltryck, ett forlopp, som 
maste antagas medverka vid de flesta fall av tryckforskiffring, 
ir en allt for litet effektiv process fér att forklara hardskiffrarnas 
skiktbyggnad. Dess effektivitet ar ju endast kvadratroten av dess 
eget belopp: 


Lx1xlel=onxaxs 


Om alltsi en kubikcentimeter av en heterogenkornig bergarts- 
massa sammanpressas, s& att heterogeniteten tager formen av plattade 
lameller av +t. ex. 10 em langd och bredd, sa betyder detta en 
sammanpressning till 1/100 av den ursprungliga miktigheten. I 
fig. 12 ses skikt av en langd = 35 ganger tjockleken, vilket skulle 
betyda en sammanpressning till */10-del av ett ursprungligen kubiskt 
stycke. Hardskifferlagren omkring Abiskokanjon vid Tornetrask, 
vilkas dir synliga maktighet kan skattas till minst 20 meter, 
skulle sdlunda enligt hypotesen om normal utplattning som ut- 
eangsmaterial fordra en bergartsmassa av c:a 200 meters maktig- 
het, men da lagrens uthallighet i planriktningarna ar mycket 
stérre fin 35 ganger maktigheten samt hardskifferkomplexen vid 
Abisko dvenledes flerfaldigt maiktigare 4n 20 meter, kommer man 
i verkligheten till annu mera osannolika tal. Fran metallurger- 
nas laboratorier kunna ock exempel anféras pa att utplattningen 
icke formar att Astadkomma en parallellstruktur jaimforlig med 
hardskiffrarnas.1 I de fran metallurgin himtade exemplen lagger 
man ock marke till den karakteristiska sicksack-formiga begrins- 
ning at sidorna, som de utplattade massorna (metallkorn) visa, 
och som icke har nagon motsvarighet uti hardskiffrarnas struktur. 

Da alltsé hardskiffrarna fran saval geologiska som petrografiska 
synpunkter maste antagas vara sedimentbergarter, uppstar fragan 
om deras bildningsbetingelser, samt huru den egendomliga sam- 
mansittningen och utpraéglade finskiktningen skola forklaras. Det 
visar sig, att svaret dr att erhalla inom samma kapitel av geolo- 
gien, som limnat forklaringen till vittringsbrecciorna och sparag- 
miterna. Hardskiffrarna aro sparagmiternas finskiktade ekvivalen- 
ter, och de motsvara till sammansadttning och struktur val de sjé- 
avsittningar, som komma till stand i dkentrakternas s. k. andsjéar 
samt i deras bickenomraden, dir under kortvariga perioder av 
haftig nederbérd vidstrackta grunda sjéar uppsta och en ymnig 


i Se J. CzocurRaALsky: Moderne Metallkunde. Berlin 1924. Sid. 253. 
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slamsedimentation férsiggar. Dylika bildningar utgéra éknarnas 
»Letten»-sedimenter, de vitt utbredda finskiktade lerorna, de s. k. 
Takyr- och Schorisedimenten i Karakuméknarna i Turkestan, 
Sebcha-sedimenten vid Rida havet, saltlerorna i persiska Kewir, 
centralasiatiska Schala och de australiska 6Oknarnas leravlag- 
ringar'. Sadana sediment kinnetecknas av en utpraglad skikt- 
struktur,? och de sammansittas av éknarnas genom arid vittring 
frigjorda osorterade och féga kantnitta detrituspartiklar. I de 
dkenomraden, dir berggrunden utgdres av kristallinska bergarter 
— ett fall, som i stor utstrickning synes hava férelegat inom de 
regioner, som nu intagas av den skandinaviska bergskedjan — ut- 
géras detritusbildningarna till stor del av genom insolation upp- 
kommet mineralgrus, den s. k. embryonalsanden*. De gra spa- 
ragmiternas sammansittning motsvarar val en sddan av kristalli- 
niska bergarter bildad embryonalsand, och hardskiffrarnas material 
dess utsvimmade stoftiga och lerartade bestandsdelar, medan diar- 
emot de réda sparagmiterna hava karaktéren av ur embryonal- 
sanden uppkomna omlagrade residualsedimenter. 

Det dr i detta sammanhang av stort intresse att notera den 
forekomst av skiktade arkoser inom Angermanlands kusttrakter, 
som beskrivits av Hs. Lunpsoum* och Soprau’. Dessa arkoser, 
som sammanhira med de subjotniska eruptivbergarterna och nedat 
aro férbundna med dem genom vittringsbreccior samt éverlagras 
av den jotniska sandstenen, utmirkas av en vacker skiktstruktur 
med »band»> (= skikt), vixlande fran 20 cm till mikroskopiska di- 
mensioner. Har synes salunda foreligga bildningar, som i liten 
skala motsvara fjillbildningarna men sakna den tryckmetamorta 
prageln. 


Av ovanstaende kortfattade dversikt torde framga, att det fore- 
finnes en genomgdende motsvarighet emellan de fundamentala hég- 
fjillsbildningarna, den egentliga sevegruppens bergarter, och bild- 
ningar, som kanneteckna ékentrakterna, de arida vittringsproduk- 
terna. Fjallens mylonitbergarter och en stor del av de s. k. seve- 
gruppsbergarterna motsvara salunda i mer eller mindre metamor- 
foserad (krossad, forskiffrad eller omkristalliserad) form éknarnas 


1 JonANNES Waxtuer: Das Gesetz der Wiistenbildung. Vierte Auflage (1924). 
254—297. 

2 Anf. st., sid. 46, 257, 291. 
Jou. Wattuer. Anf. st. sid. 267. 
Praktisk-geologiska Undersékningar inom Visternorrlands lin II. 8. G. U. 1899. 
3 Contributions to the Geology of the Nordingra Region. Pag. 84, 40. Uppsala 1913. 
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genom insolationsvittring uppkomna séndergrusningsprodukter av 
kristalliniska bergarter.* 

Daremot synas de réda sparagmiterna petrografiskt i allmanhet 
ansluta sig till de kambrosiluriska (eokambriska) marina sedi- 
menten®. I éverensstiimmelse med dessa hava de karaktiren av 
renskéljda avsattningar i motsats till mylonit- gra sparag- 
mit-hardskiffer-gruppen, som sammansittes av osorterade bland- 
ningar av breccieartad sedimentkaraktar, grus och sand, inmangda 
med ler- och kalloidalsubstanser. Sevebergarternas komplexa och 
fran normala sedimenter avvikande karaktaér bor salunda i férsta 
hand tillskrivas den omstindigheten, att de utgéra derivat av detta 
osorterade och féga sinderdelade material.® I viss man féljer denna 
karaktir med upp i kéligruppen (Rérosskiffrarna). Inom stora 
delar ay kéligruppens utbredningsomraden deltaga aterigen tuffi- 
tiska derivat i sedimentens sammansidttning, varigenom aven dessa 
lagerserier erhallit sina saéregna och fran den normala (éstliga) 
kambrosiluren avvikande karaktarer. 

Det lapplindska hoégfjallsomradet saknar i anmiarkningsvart 
hog grad konglomeratbildningar. Uti ingendera av de tre pro- 
filkarteringar, jag utfort genom Lapplands fjalltrakter, hava konglo- 
meratbildningar patraffats, De finskiffriga kélibergarterna vila 
dir direkt pa de jaimforelsevis grovkristalliniska Sevebergarterna. 
Kéligruppen representeras da tin ay kalksten och kalkiga skiffrar 
sdsom vid Tornetrisk, i Varvekdalen pa Sulitelmaprofilen och 
nira riksgrinsen vid Overuman, 4n av svart eller grén fyllit sa- 
som pa Lastak séder om Kvikkjokk, emellan Varvek och Tarra- 
alven och pa Artfjallet och Norra Storfjallet i Tarna fjéllomrade. 
I vissa delar av sistnimnda omrade bérjar kéliserien med kvart- 
siter. Saknaden av konglomerat som bottenbildning dr ock ett 
anmarkningsvart fdérhallande inom vidstrickta delar av centrala 
Norges hégfjillsomraden. Pa Hardangervidda ses fylliten direkt 
lagrad pa urberget®. I andra fall sdsom i Stavangerfaltet forefin- 
nas mycket sparsamt obetydliga konglomeratbildningar emellan 
den maktiga fylliten och underliggande djupt genomvittrade (men 


1 Jfr Jon. WantHer. Anf. st. sid. 152—161. 

» Tu. Voer: Sparagmitsystemet og det marine underkambrium ved Mjésen. Norsk 
Geol. Tidskrift, VII (1924): 281—382, 345, 357. 

5 Fragan, om narvaron ay tuffmaterial i Sevebergarterna torde med hinsyn sir- 
aCe till Areskiffrarna alltjamt f& betraktas som dppen. [Jfr G. F. F. 41 (1919): 
368]. 

* Sadana hava déremot patriffats av QueNseL och Backuunp vid detaljkarteringar 
inom Vasterbottens fjillomraden. G. F. F. 44 (1922): 676. 

° W. C. Broccer: Lagfolgen pa Hardangervidda, N. G. U. N:o 11 (1893), Reuscu, 
RexstaD, BJORLYKKE: Fra Hardangervidda. N. G. U. Aarbog 2 (1902). 


Bd. 47. H. 2.] NYA SYNPUNKTER PA FJALLPROBLEMEN. 201 


aterlikta) arkeiska bergarter.! Bristen eller sillsyntheten av otve- 
tydiga konglomeratbildningar i botten av kéliserien, resp. fyllit- 
avdelningen ar ett i hég grad miarkligt sakférhallande, som ej pa 
annat sitt synes kunna forklaras iin genom antagandet, att berg- 
grunden inom de nuvarande fjalltrakternas omrade vid den kamb- 
riska tidens bérjan varit i sa stor utstrackning skyddad avy mak- 
tiga vittringsbildningar och haft sadana terrangforhallanden, att 
den kambriska transgressionen kunde férsigga, utan att i allman- 
het den fastare urbergsgrunden blottades. Dessa synpunkter synas 
ock pa ett otvunget satt kunna férklara det valbekanta sakfor- 
hallande, som uttryckts i formeln: >I vestra delen af det centrala 
Skandinaviens fjallomrade hvilar siluren i regeln pa sevegrup- 
pen — — —. I dstra delen af samma omrade — — — hvilar 
siluren direkt pa urberget, afven om seveaflagringarna finnas i 
omedelbar nirhet..? D. v. s. ej] pa andra delar av omradet an dar 
den fastare berggrunden hunnit att blottlaggas genom erosion i 
subkambrisk och kambrisk tid, kommo konglomerater och normala, 
renskéljda, sedimenter till avsittning. Inom de trakter (de nuva- 
rande hégfjillsomradena) dar vittringsmaterialet och dkensedimen- 
ten ej hunno bortsvimmas under transgressionen, uteblevo i regeln 
‘bottenkonglomeraten, och de marina sedimenten erhéllo den karak- 
tir av ymniga grus- och slamavsattningar, som utmarker de gra 
sparagmiterna, fyllitavdelningen och av koligruppen i synnerhet 
dess understa avdelning, Roroskiffrarna. Detta betraktelsesatt for- 
utsatter visserligen en prekambrisk arid vittring av mera intensiv 
och djupgdende natur an som kan exemplifieras genom hanvisning 
till férhallandena inom nutida dkenomradden, men a andra sidan ar 
det visat och erkint, att man maste rikna med betydande sédana 
processer for att forklara fjallbildningarnas och isynnerhet de 
miktiga sparagmitavlagringarnas uppkomst. Tu. Voar yttrar 
hirom:* »At man pa denne tid‘ hadde kontinentale forhold med 
urérkener over de opragende dele av lannoverflaten og at sparag- 
mitsystemet for en vesentlig del bestar av kontinentale avleiringer 
fra disse er forst freemhevet av Krazr og Goupscumipr (1908) og 
senere avy J. Warner og andre, som har beskjeftiget sig med 
disse sporsmal, som W. WERENSKIOLD 0g O. Hourepaut. Det 
kan tillaggas, att fran svensk sida underkambriska vittringsgrus- 


1 VY. M. Gotpscumipr: Die Injektionsmetamorphose im Stavangergebiete. Viden- 
skapsselskapets Skrifter 1920, nr 10. 

2 A. Térnesoum: Tornetriskprofilens tydning. G. F. F. 25 (1903): 90. ; 

3 Sparagmitsystemet og det marine underkambrium ved Mjésen. Norsk Geol. Tid- 
skrift VII (1924): 327. 

4 Vid slutet av sparagmitsystemets bildningstid. 
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bildningar inom fjallomradena pavisats av TORNEBORM’, A. G. Hie- 
pom? och G. Fréprn’, Sarskilt ingéende har den sistnémnde full- 
foljt dessa iakttagelser och klart pavisat vittringsbildningarnas 
fundamentala betydelse fér de fjallgeologiska problemen. 


I ovanstéende framstillning hava de betydelsefulla stratigratiska 
och paldogeografiska sidorna av de fjallgeologiska problemen foga 
berdrts, ehuruval de kunna sagas intimt sammanhéra med de be- 
handlade fragorna. Ett narmare betraktande av den bathyme- 
triska fordelningen av fjallkedjans sedimentbergarter och de stora 
olikheter, som i detta avseende mota saval langs som tvars emot 
veckningsriktningen har i detta sammanhang varit uteslutet. Dis- 
kussionen har begransats till de alltjamt omstridda fundamentala 
fragorna om de dldsta fjallbergarternas petrografiska natur och 
ursprung. 
1 Centrala Skandinaviens bergbyggnad. K. Vet. Akad:s handlingar 1896. Sid. 37, 
42. 43. Se aven sid. 20, 61, 62. 

2 Geologisk beskrivning dver Jamtlands lan. S. G. U. 1920 sid. 40—41, 60. 

® Prekambriska kvartsit-sparagmitformationerna i Sveriges sydliga fjalltrakter. 


S. G. U. Arsbok 14 (1920) N:o 1. Aven Bull. Geol. Inst. Upsala. XIII (1916): 2, 
och XVIII (1921). 
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Om nya fynd avy mineralet dixenit i Langbansgruvorna. 
Av 


Gust. FLINK. 


Den férut giyna beskrivningen pa detta mineral? blev, pa grund 
ay det for densamma tillgingliga materialets i flera hanseenden 
mindre tillfredsstéllande beskaffenhet, ganska ofullstiindig, sa att 
behovet av en mer uttémmande skildring av mineralet ar oavvis- 
ligt. Dess bittre har vantetiden pad en sadan icke behévt bli 
allt for lang. Redan dret darpa, alltsa 1922, gjordesi de berémda 
eruvorna ett nytt fynd av mineralet och dntligen under ar 1924 
innu ett, sa att det nya mineralet redan ar kant fran tre sirskilda 
orter inom gruvomradet. De sarskilda fynden komplettera var- 
andra pa sirdeles lyckligt satt, men i synnerhet erbjuda de olika 
férekomstsitten och associationerna, for vilka har narmare skall 
redogéras, synpunkter, som ej kunna frankannas betydelse for be- 
démandet ay mineralgenesen i allmanhet. 

Den ursprungliga dixeniten harstammade fran arbetsrummet 
Hindenburg», Aven fran detta fyndstalle har det senare lyckats 
att uppspara ett nagot mer instruktivt material an det forut be- 
skrivna. Férst ma har dock papekas, att det grasgréna, glasglan- 
sande mineralet, som anges atfélja dixeniten, ar det i fortecknin- 
gen over okinda Langbansmineral? sasom »nr 42» fixerade, och att 
det tredje av de mineral som ursprungligen erhdllos, var det sedan 
sdsom nr 45» fixerade och Antligen som finnemanit bestimda. 
Dixeniten férekommer ofta i omedelbar kontakt med nr 42, och 
det visar sig darvid tydligt, att det senare mineralet dr yngst av 
de bada. Aldersféljden mellan dixeniten och finnemaniten har 
diremot icke kunnat faststallas. 

Vid nirmare granskning befinnes det, att nr 42 nagon gang 4t- 


1 Dessa Forhandl. Bd 42, sid. 446. 
ae) > 24359 L9G: 


15250833. G. F. FB. 1925. 
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foljes av ett blekt kottrétt mineral, som nairmast liknar nr 2 och 
alltsa& skulle kunna vara sarkinit. Detta forekommer aven som 
sma kristaller och det torde icke vara omdjligt att bestamma dessa, 
fastin de synas vara mycket fragmentariska. Denna formodade 
sarkinit omger idiomorfa individer av nr 42 och aro alltsa yngre 
an dessa och saledes aven yngre dn dixeniten. Pa ett par stuffer 
med dixenit och nr 42 finnes ett ytterligt tunt, glinsande svart 
anflog, som synes kunna vara grafit. Denna bildning betacker 
dels en gra, serpentinartad hinna pa dolomitytan, dels ock nr 42, 
men férekommer icke pa dixenitrosetterna. Detta star dock tyd- 
ligen i sammanhang dirmed, att dessa har alltid visa sekundiara 
brottytor. 

Dixeniten sjalv bildar har mer luckra, bladiga aggregat an de 
som forut beskrivits och de enskilda lamellerna synas vara mindre 
spréda, avensom mattare eldréda an de forut kinda. Sarskilt ma- 
terialet pa en skalla sdker forleda till ett mycket djarvt antagan- 
de — nimligen att det skulle existera en évergang mellan mine- 
ralen pyroaurit och dixenit. Materialet i fraga bestar nimligen av 
bladiga partier, som 4 ena sidan likna i omvandling stadd pyroaurit 
och & andra sidan tyckas bilda 6vergang till de luckra dixenit- 
rosetterna. Med den kinnedom om de bada mineralens intima for- 
hallande till varandra, som vunnits genom det fynd, vilket har 
nirmast skall beskrivas, torde nagot slags genetisk frindskap 
dem emellan icke fa anses sdsom alltfér fantastiskt, ehuru den ke- 
miska sammansittningen hos dem svarligen medger en sadan. 

Det andra dixenitfyndet gjordes, sasom redan naimnt, ar 1922 1 
eruvorten »Irland> pa ett djup av 165 meter. Denna ort ar den 
langst i nordvist beligna bland Langbansgruvorna och 80—100 
meter avlagsen fran »Hindenburg», dar det forsta fyndet gjordes. 
Materialet fran detta nya fynd ar saval kvantitativt som kvalita- 
tivt vida dyerligset det ursprungliga. Alla tillvaratagna prov- 
stycken ha till underlag en finkornig eller nastan tat jarnglans, 
som i allmiinhet synes helt ren och homogen, men nagon gang ar 
den blandad med smakornigt, mérkbrunt hornblénde, som synes 
vara till stor del omvandlad till en mérk, serpentinartad produkt. 
En annan inblandning i denna blodsten ar magnetit, likaledes 
med smakornig eller nadstan tit struktur. De inneslutna magne- 
titpartierna aro skarpt begrénsade mot omgivningen och nagon 
blandning av de bada malmslagen vid beréringsytan forekommer 
icke. Att déma avy stufferna synes svartmalmen bilda gangformiga 
partier av 3—4 cm tjocklek. Stundom 4dr jarnglansen krossad i 
skarpkantiga fragment, som bilda ett slags breccia med kalkspat 
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som fyllnad i mellanrummen. Aven storspatiga eller grovkristal- 
liserade massor av jirnglansen forekomma, med starkt utpriglad 
romboedrisk avséndring. 

De haligheter i denna malm, i vilka dixeniten antriffats, aro 
val att betrakta sasom sprickor, ehuru de icke ha nagon storre 
plan utstraickning utan vanligen ganska oregelmiissig form. Vi- 
dare dro de éppna, icke igenfyllda med t. ex. kalkspat sAsom 
eljest vanligen ar fallet vid Langban. Mineralen som férekomma 
i dessa halrum fro alltsa fritt utbildade till kristaller och utan 
vidare atkomliga vid rummens dppnande. De mineral, som hir 
atfélja dixeniten, aro féljande, ndmnda i Aldersféljd, savitt denna 
kunnat faststillas. 

Jarnglans forekommer som starkt glinsande kristalltavlor, be- 
gransade ay de vanligare formerna, med tillrundade kanter och 
hérn, individerna ofta genomsatta av tvillinglameller, hogst 1 cm 
i tvarmatt. 

Glimmer, icke den vid Langban vanliga manganofyllen, utan 
en farglés eller graaktig, stundom nastan svart varietet, emellanat 
med ratt god kristallbegrainsning. 

Nr 136.1. Detta gréngula, sdsom ofullstandiga kristaller upp- 
tridande mineral ar iakttaget endast i denna association, dir det 
i enstaka individer forekommer omedelbart pa det priméra under- 
laget och omslutet av senare bildningar. 

Tungspat bildar for det mesta tavelformiga kristaller, som ofta 
aro i pa kant staende riktning parallellt orienterade och interfoli- 
erade med pyroaurittavlor. 

Kalkspat férekommer sasom skarpt utbildade kristaller, som be- 
eransas enbart av ytor tillhérande formen m {4041}. Kristallerna 
dro till sitt inre vanligen helt klara, men ytorna matta eller blott 
skimrande. 

Tilasit. Detta eljest mycket sallsynta mineral ar ratt rikligt 
foretratt och bildar blekt appelgréna tvillingkristaller med lika- 
ledes nagot matta ytor. Aven farglisa kristaller av detta mine- 
ral forekomma hir, troligen av olika typer, de aro dock sillsynta 
och ej nérmare undersdkta. 

Pyroaurit torde vara den mest typiska ingrediensen i denna as- 
sociation. Mineralet bildar skarpt begrinsade, sexsidiga, tunna 
tavlor, vilka da de interfoliera tungspatstavlor, maste vara bildade 
samtidigt med dessa. A andra sidan genomsittas pyroaurittavlorna 
ofta avy saval kalkspat- som tilasitkristaller. 


1 Se dessa Férhandl. Bd 44, sid. 536. 
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Nr 278. Denna kaolinlika bildning ar sannolikt av hetorogen 
tillkomst, dels bildar den sexsidiga, timligen tjocka tavlor, dels 
ater visar den former, som svarligen lata inpassa sig i det hexa- 
gonala kristallsystemet. Men bildningen ar tydligen en omvand- 
lingsprodukt, som uppstatt under olika skeden av drusernas till- 
komst. 

Allaktit ar blott sésom sallsynthet har iakttagen, bildande sma, 
typiska kristallaggregat mellan tavlor av tungspat. 

Atskilliga andra smasaker forekomma har dven, sasom nr 279, 
nagot liknande aragonit o. s. v. men om dem kan hir intet nar- 
mare anges. 

Huvudmineralet i »Irlandsfyndet», dixeniten sjilv, framtrader 
under fyra distinkt skilda utbildningstyper, sa att om det bladiga 
materialet fran »Hindenburg» betecknas som typ 1, sa har man att 
bland materialet fran Irland sarskilja typ 2—5, vilka var for sig 
har skola nérmare beskrivas. 

Typ 2. Pa samma gang som de har avsedda dixenitindividerna 
iro de enda pa vilka vanliga goniometriska bestamningar kunnat 
géras, aro de ock de sillsyntaste, da blott ett par sma stuffer med 
nagra fa kristaller varit att tillga. Stufferna iro satillvida olika 
de vriga, att p&é dem saknas savél pyroaurit som tilasit, sa att 
dixenitkristallerna hir atféljas endast av tungspat, kalkspat och 
nr 278. 

Dixenitkristallerna sitta anvaxta pa eller emellan kalkspats- 
eller tungspatsindividerna och aro avgjort yngre an dessa. An 
forekomma de som isolerade individer, an ater bilda de grupper 
av ett fatal s&dana, dock aldrig s& intimt sammanvixta att den 
individuella utvecklingen lidit négot namnvart intrang. Ingen 
av dessa kristaller uppnar en storlek av 1 mm i stérsta utstrack- 
ning, men da de dro ganska val utbildade och forete enkel form- 
kombination, s& har det icke varit forenat med vidare svarighet 
att bestiimma mineralets kristallografiska konstanter. 

Betraffande fragan vilket kristallsystem dixeniten tillhér sa far 
man vid forsta anblicken av kristallerna den férmodan som utta- 
lades i den ursprungliga beskrivningen bekraftad, nimligen att de 
fro trigonala. Men hade man intet annat material att tillga an 
de f& relativt storre kristallerna, sa skulle man sannolikt forblivit 
i ovisshet om till vilken klass inom trigonala systemet de hora. 
Dessa kristaller fro nimligen genomgdende utbildade sasom visas 
av fig. 1. De visa en glansande basisyta, omgiven ay ytor till- 
horande tva trigonala pyramider, s och r, Av dessa aro de till 
formen s horande val utbildade, s& att vinkeln mellan dem och 
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basis med full noggrannhet kunnat bestimmas. Det funna viir- 
det ar 
S$: ¢= 46 49’. 


Den andra formen, r, ar foretridd av horisontellt streckade och 
nistan matta ytor, sa att endast skimmerreflexer fran dem kunnat 
erhallas. Av dessa framgar dock tydligt nog ett ungefarligt vin- 
kelvarde 

r:¢=64 
vilket tillndrmelsevis motsvarar ett fordubblat varde pa huvudaxeln 
mot det av virdet pa s:c beriknade. 

Da dessa stirre kristaller konstant visa den hemimorfa gestalt, 
som fig. 1 askadliggér och nagon antydan till utbildning av andra 


Vines 


polen hos dem icke forefinnes, skulle man vara bendigen att han- 
fora dessa till den trigonalpyramidala klassen. Emellertid 
forekomma har och dar, spridda bland de stérre individerna andra 
kristaller, vilka knappt erna 1/5 av de férras liniéra storlek. Dessa 
smaindivider visa vid vederbérlig forstoring gestalter, som nastan 
skulle kunna tolkas som isometriska oktaedrar, fig. 2, men dock 
latt igenkinnas som den holoedriska kombinationen av samma 
former, vilka faststillts hos de storre kristallerna. Har ar den 
romboedriska utbildningen fullstindig och fér huvudformen, 7, har 
genom konturmadtning vinkeln +: ¢ ratt noggrant kunnat faststillas 
till 64°15’, vilket fullt tillfredsstallande motsvarar vairdet for den 
fordubblade c-axeln. Axelférhallandet blir sdlunda 


CC he ligaog 
och de férekommande formerna dro 
c {0001}, r {1011}, s {1012}. 
Pa de sma, fullstindigt utbildade kristallerna ar aven huvud- 
formens ytor glinsande, men alltfér minimala for vanlig goniome- 


terbestémning. 
Sedan det nu torde fa anses, att dixenitens egenskaper, savil de 
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fysiska och kristallografiska som de kemiska blivit nagot sa nar 
tillfredsstallande klarlagda, aterstar att tillse, om det finnes nagot 
annat mineral eller grupp av sadana, varmed den visar naérmare 
samhérighet. Det visar sig da, att dess sammansdttning ar sa 
siregen, att nagon omedelbar motsvarighet till densamma icke 
torde vara kind. Déaremot finnes det tva andra mineral, med 
vilka dixeniten har en omisskinnlig kristallografisk dverens- 
stimmelse, nimligen pyroaurit och hematolit (diadelfit). Fr- 


TRIG 


dubblas namligen den senares axellingd, sa aro viirdena pa c-ax- 
larna for de tre, samtliga romboedriskt kristalliserade, mineralen: 


dixenit: 1.8458 
pyroaurit: 1.6557 
hematolit: 1.777. 


Att dixenit och pyroaurit sté i mycket intimt forhallande till 
varandra ar redan papekat och skall lingre fram ytterligare bely- 
sas. Men diven om man antar att denna intimitet icke ar blott en 
tillfallighet, sa aro dessa bada mineral i évrigt varandra sa olika, 
att nagon vasentlig samhdrighet dem emellan svarligen kan forut- 
sittas. Daremot dr 6verensstimmelsen mellan hematoliten och 
dixeniten ganska frappant. Icke blott axellingderna Jigga var- 
andra avsevart nirmare utan aven kristallernas drakt, farg, glans, 
klyvbarhet ete. ar for de bada mineralen i full éverensstimmelse. 
Men trots detta kan dixeniten icke heller sammanféras med hema- 
toliten till en isomorf grupp — férutsatt att den senares samman- 
sittning ar ratt angiven. 
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Typ 3. Individerna av denna typ skilja sig fran dem av fore- 
gaende huvudsakligen blott genom sina dimensioner och férekomst- 
sittet. De aro helt sma och halla knappt mer an ‘'/1o mm 1 tvar- 
snitt, sa att de svarligen kunna iakttagas utan mikroskopets till- 
hjalp. Till sin drakt synas de féga skilja sig fran de smarre in- 
dividerna ay andra typen och begrinsas av basis samt romboedern 
r, dessa former ungefir i jimvikt. Huruvida aven den lagre rom- 
boedern s férekommer har ej kunnat aygéras. Dessa minimala 
kristaller forekomma huvudsakligen pa pyroaurittavlor, an i iso- 
lerade individer, an hopade till sammanhingande krustor. Ofta 
aro dessa pyroaurittavlor forsedda med en ungefaér 1 mm bred 
marginal runtom, pa vilken inga dixenitindivider dro anvixta. I 
regel firekommer dixenit blott pa tavlornas ena sida. Genomga- 
ende torde dixenitindividerna vara orienterade sa, att deras huvud- 
axel star vinkelratt mot underlaget, d. v. s. s4 att bada mineralens 
huvudaxlar aro parallella, men betraffande biaxlarnas riktning 
férefinnes ingen regelmissighet. Sedda makroskopiskt te sig dessa 
dixenitkristaller som svarta punkter, men under mikroskopet visa 
de sig rétt genomlysande. 

Kristallerna av de bada hittills behandlade typerna forekomma 
sdlunda s&ésom av varandra oavhingiga individer — de bada fol- 
jande typerna bilda daremot var pa sitt satt egendomliga, regel- 
miassiga aggregat. 

Typ 4. Till denna typ sammanforas har tre ratt olika gestalt- 
ningar hos mineralet, da dessa tydligen aro att betrakta som 
samma sak pa olika utvecklingsstadier. Sasom den primara eller 
embryonala bildningen anses da former, som torde ha sin nérmaste 
motsvarighet hos mineralet synchysit fran Narsasuk, Gronland? 
vilket stundom bildar egendomliga former, som dverst och nederst 
begrinsas av ytor tillhdrande spetsiga romboedrar och pa mitten 
aro starkt uppsvallda och begransade avy lagre, romboedriska for- 
mer. De har avsedda dixenitbildningarna visa en pataglig analogi 
med dessa synchysitkristaller. Overst och nederst forete de naim- 
ligen spetsigt konisk eller oregelmassigt kantig begrainsning och 
pa mitten aro de likaledes starkt uppsvillda genom i krans stallda 
taggformiga eller vartlika utvaxter. Med undantag av minimala 
basisytor forekomma har inga iakttagbara plana ytelement, endast 
buktiga eller tillskrynklade och matta. 

Till denna primaéra form komma nu mer eller mindre tydligt 


framtridande 4sar, forlépande fran det uppsvallda mittpartiet mot 


1 Bull. Geol. Inst. Uppsala 5, 1900, pag. 81. 
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pada andarna och oftast genom tretalighet markerande romboed- 
riska polkanter. Men mellan dessa kantantydningar finnas inga plana 
ytor, utan djupa faror, sa att dessa intermediira bildningar aro 
av helt skelettartad natur. 

Agegregatens utveckling kan tankas ytterligare fortgatt till full- 
andning darigenom, att groparna mellan asarna blivit utfyllida, det 
utsvillda mittpartiet forlingts saval uppat som nedat och det hela 
tillrundats, sa att lingsgenomsnittet bildar en langstrackt ellips 
och tvarsnittet har cirkelform. Maximilangden torde vara 1 cm 
och tvarmattet halften hirav. Vanligen hafta de vid underlaget 1 
uppratt stillning, men fven anvaéxning i liggande orientering fore- 
kommer, varvid de bada andarna visa sig vara helt likartade. 

Ay ytstrukturen att dima besta dessa ageregat av ett ordkneligt 
antal smAindivider i subparallell orientering. I andpartierna dro 
dessa satillvida tydligt utbildade, att man kan iakttaga ytelement 
tillhdrande basis samt en spetsig romboeder av vardera serien, 
den ena med dubbla huvudaxeln mot den andra. Men nagra indices 
for dessa former ha icke kunnat faststallas pa grund av individer- 
nas sm& dimensioner och divergerande orientering. Basisytorna 
dro val glinsande, men de évriga endast skimrande. I mittpartiet, 
vartill riknas den dvervigande delen av de sarskilda aggregaten, 
Aro subindividerna helt matta och utlépa som rander av tunna 
tavlor. Sannolikt har man har att géra med begraénsningselement 
av lagt romboedriska former. 

Det mest karakteristiska for denna typ av dixenit torde vara 
dess férhallande till pyroauriten. Redan forut ar framhallet huru- 
som dixeniten fran Irlandsgruvan troget ledsagas av pyroaurit 
jamte tilasit och att mineralet i form av typ 3 forekommer endast 
avsatt p& pyroaurittavlor. Men kulmen av intimitet emellan de 
bada mineralen ar har tydligen uppnadd: aggregaten av dixenitens 
4:e typ aro tétt omkransade av pyroaurittavlor i parallellsam- 
manvaxning. Regeln for sammanslutningen ar helt enkel, de 
bada romboedriska mineralen dro orienterade med gemensam huvud- 
axel, men huruvida nagon regelmiassighet tiven betraffande biax-— 
larna foreligger, har ej kunnat utrénas, da de i komplexen inga- 
ende pyroaurittavlorna genomgaende sakna sin kristallografiska 
randbegrinsning. Har foreligger ett beaktansvart tillskott till 
det icke alltfor imponerande antalet av exempel pa regelmissig 
sammanvixning av olika mineral. Figurerna 3 och 4 avse att 
visa utseendet av nu beskrivna mineralkomplexer. Den forra ar en 
fotografisk avbildning och visar huvudsakligen den omgivning; 
vari aggregaten forekomma, varemot dessa sjilva har mindre tyd- 
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ligt framtraida. Den senare figuren fr en handteckning, utford av 
fréken GutL Epuine som pa ett fortriffligt satt formatt ge liv och 
verklighet at dessa stenrikets »kottar». 

Betraffande deras inre byggnad har foga kunnat utrénas. Icke 
sillan dro de avbrutna och brottytan pa den vid underlaget fast- 
sittande delen visar sig alltid konkavt buktig, sasom det angavs 
om de rosettformigt sammanvixta lamellerna, som utgjorde original- 


Fig. 4. Gutu Eprine del. 


materialet. Det ar dirfor hogst antagligt, att de nu beskrivna 
ageregaten utgéra fortsittning och fullindning pa samma slags 
bildningar, vartill det forst tillgingliga materialet utgjort de férsta 
ansatserna. Av ett kottformigt aggregat, som varit anvaxt i lig- 
gande orientering gjordes ett slipprov, vilket dock delvis miss- 
lyckades, da de sirskilda lamellerna vid arbetet till stor del bringades 
ur sitt lage. S& mycket kunde dock iakttagas, att nagon béjning 
hos de pa kant sedda Jamellerna hir icke forefanns. Det torde 
sdledes méjligen bero pa anvixtsiattet, huruvida avséndringsytorna 
har aro buktiga eller plana. Den lamelldra strukturen ar hat 
ingalunda glimmerartad, utan de sarskilda individerna jamférelsevis 
tjocka, atskilda genom ratlinigt forlépande fogar. Fargvariationen 
fran en lamell till en annan ar pa fallande, fran livligt gul till 
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raitt dunkelt brun. Den torde férorsakas av nagon frammande 
pigmentering. 

Typ. 5. Aven denna, den sista av de sirskilda utvecklings- 
formerna hos dixeniten fran Irlandsgruvan, har en slaende likhet 
med en viss organisk produkt, kanske i nagons tycke smak- 
ligare an den féregdende. Det torde knappast vara mojligt att 
tinka sig nagot varmed de hair avsedda anhopningarna av dixenit- 
ageregat ha ens tillnérmelsevis sa stor likhet som med kaviar- 
klickar, vare sig det galler den férnamliga, grovkorniga, mérka 
stérrommen eller var egen, anspraksliésa, gulaktiga léjrom. 

Romkorn iro i regeln kulformiga, och sa ar aven fallet med de 
hithérande dixenitaggregaten, i synnerhet dem som befinna sig 1 
anhopningaraas yttre delar, dar de kunnat fritt forma sig under 
tillvixten. I hoparnas inre delar aro de mer kantiga, da de varit 
varandra till hinder och tenderat att utfylla mellanrum. Deras 
storlek ar ganska ringa, det skulle erfordras flera hundra, kanske 
bortat tusentalet for att uppna en viktkvantitet, motsvarande ett 
enda aggregat av foregdende typ. Kulornas tvarsnitt éverstiger 
ej 1/2 mm, men i regeln halla de sig vid cirka */10 mm. Det har icke 
varit mojligt att finna ndgon regelmissighet 1 ytstrukturen hos 
dessa bildningar. De stérre och i anhopningarnas periferiska de- 
lar befintliga visa vanligen en, atminstone skenbart, jamn sfarisk 
begransning och dro markbart glinsande. De smarre, vartill fler- 
talet hér, iro helt matta och ganska ojémna. Aven den inre struk- 
turen moter det svarigheter att komma till ratta med. I slipprov 
visa de i sina centrala delar ett virrvarr av fibrer, som dock mot 
omkretsen anta en skénjbar radial orientering. Dessa fibrer, som 
vil dro att anse som pa kant sedda lameller, skjuta vanligen av- 
sevart langt utom det aggregat, till vilket de héra och ingripa 
mellan fran andra aggregat kommande sddana, pa sa satt bidra- 
gande att halla det hela tillsamman. 


Totaliteten av vad har iakttagits och anmarkts, angaende ty- — 


perna 4 och 5 maste dock bli, att de aro analoga bildningar, sam- 
mansatta av lamellira element, dverensstimmande med det under 
typ 1 beskrivna materialet. I ena fallet inga dessa element, i sol- 
fjiderformig orientering kring en lingdaxel till pelarformiga ge- 
stalter, typ 4, i andra fallet dro de radialt ordnade kring en cen- 
tralpunkt till sfarolitiska aggregat, typ .5. 

I allmanhet féljas aggregaten av de bada typerna at, och det 
far val antas, att de i det hela aro samtidiga bildningar. Dock 


torde bildningen av typ 5 ha fortgatt nagot langre an den av typ 


wtih tien 
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4, ty exemplar av den senare iro ofta delvis inbiddade i anhop- 
ningar av den forra, fig. 5. 

Det tredje dixenitfyndet. Detta gjordes ar 1924 i Amerika- 
gruvan pa ett av de stérsta djupen som dittills natts vid Lang- 
ban, 185 meter. Det har funna materialet ar, i och fér sig, foga 
ansenligt, och det ar mest som led i ett synnerligen egenartat 
sillskap ay andra mineral som det fortjanar beaktande. I denna 
association inga bl. a. tre finnemanitartade mineral, vilka i »listan, 
betecknats med resp. nr 264, 269 och 280. Av dessa aro det forsta 
och det sista sikerligen varieteter av finnemanit, men huruvida 
269 ocksa ar det, ar ovisst och kommer férmodligen att sa forbli, 
da materialet ar alltfér knappt att medge behérig undersdkning. 
Ett annat led i detta sillskap ar i >listan» betecknat som nr 281. 


Det ar synnerligen val kristalliserat, forekommer sparsamt, dock 
icke i sA hopplost ringa mingd som det nyssnémnda. Annu ett annat 
av de hithérande mineralen forekommer déremot relativt rikligt. Det 
har antagits vara flusspat, da det tycks bilda sma, isometriska 
kristaller av blaviolett farg. Har ater trader mineralet i och for 
sig tillbaka fér sittet, varpa det forekommer. De talrika, sma 
kristallerna finnas, utan kontakt med varandra, spridda pa 
jamforelsevis stora ytor av heterogen skarnmassa. Icke desto mindre 
spegla analoga ytor hos samtliga individer samtidigt belysningen 
fran samma ljuskilla: d. v. s. alla dessa kristaller aro parallellt 
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orienterade, ett fenomen vartill motsvarighet icke torde vara iakt- 
tagen. Detta ma vara nagra av de miarkbarare framtoningarna i 
den bakgrund, mot vilken dixeniten fran Amerikagruvan ar att 
se. Hit héra aven ged. bly samt kalkspat, ganska rikligt och av 
samma spetsigt? romboedriska typ, som Irlandsfyndet uppvisade, 
(sid. 206). Daremot har av pyroaurit eller tilasit intet spar kunnat 
upptackas. 

Den i sidan omgivning forekommande dixeniten bildar kristaller, 
vilka sAval till dimensioner som form nirmast dverensstimma med 
de smirre exemplaren av typ 2, sid. 207. De halla saledes blott 
1/5 mm i tvarsnitt och begransas, savitt detta kunnat utrénas, 
av formerna y och ¢, sésom visas av fig. 2. De férekomma som 
isolerade individer, icke som sammanhangande aggregat eller 
krustor, pa kalkspat eller tungspat. Fargen ar svart och ytorna 
mest matta, isynnerhet de till romboedern hérande. Ofta aro kri- 
stallerna tunt tavelformiga efter basis och visa da en livligt réd farg. 
Denna modifikation motsvarar nérmast typ 3 fran Irlandsgruvan. 


a“ 
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Sur la formation de la mélanite dans les briques de silice des 
fours Martin. 


Par 


P. J. Hotmauist. 


En 1918, j’ai commencé une étude sur la composition et la struc- 
ture des briques de silice qui avaient été employées dans un four 
Martin 4 Sandviken, usine de fer bien connue du centre de la Suéde. 
Ces briques avaient fait partie de la votite et des embouchures des 
conduites de gaz du four, celui-ci ayant alors fonctionné continuelle- 
ment pendant six mois. La voftite était construite en briques Stella, 
mais dans d’autres parties du four on avait aussi employé des 
briques de la fabrique suédoise de Héganias. 

En examinant a Sandviken les matériaux de ce four, apres quil 
avait été démoli pour étre reconstruit, j’avais remarqué une struc- 
ture rubanée distincte, qui se trouvait dans les briques de la voiite. 
Coupées en travers, celles-ci font voir au moins 4 zones, orientées 
paralleélement a la surface intérieure de la votite et caractérisées 
par des couleurs différentes. La fig. 1 est une reproduction d’une 
de ces briques, montrant les zones avec une échelle en millimétres. 

La zone I dans cette figure représente la plus haute partie de 
la brique, qui était la plus éloignée du foyer. Cependant des déter- 
minations thermoélectriques, effectuées complaisamment pour moi 
par M. Fornanpgr, ingénieur en chef des usines de Sandviken, ont 
montré que la température a la surface extérieure des plus hautes 
parties de la votite était environ ae 650° Celsius a la fin de la pé- 
riode d'emploi. On peut constater au microscope que la formation 
de tridymite est plus avancée dans cette zone que dans une bri- 
que neuve du méme type (Stella). En outre, cette zone est carac- 
térisée par une couleur rouge pale trés uniformément répandue. 
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mefanith 


Fig. 1. Coupe d’une brique de silice, ayant servi pendant six mois dans la votite 
dun four Martin a Sandviken. La zone I montre la partie supérieure, non ou peu 
transformée par la chaleur; la zone II est la zone a mélanite avec d’autres sub- 
stances scorifiées. Dans la zone III la transformation du quartz en tridymite est com- 
pléte. La zone IV se compose de cristobalite. Sous la zone IV on apercoit dans la 
figure une stalactite de silice ferrugineuse fondue. A droite on voit une partie de 
la jointure entre les briques de la votite du four, comblée par des grains de quartz. 
Echelle en millimétres. 
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Zone Il. Cette zone est séparée de la précédente avec une 
netteté remarquable. La partie supérieure de la zone est jaunatre, 
puis, plus bas, d'un brun tirant sur le noir qui est du reste la 
couleur dominante de la zone II. Dans la masse, les morceaux de 
quartz se montrent comme des taches blanches, qui semblent s’ac- 
cumuler en haut et puis dispersent pour enfin disparaitre en bas. 

La zone III se compose d’une masse semblable a celle de la 
zone II mais dépourvue des morceaux de quartz qui semblent s’étre 
dissous. En effet, on peut constater au microscope qu’ils sont to- 
talement transformés en agrégats de tridymite et partiellement 
dissous dans la masse environnante. Celle-ci se compose de belles 
eristallisations de tridymite, montrant des macles de la forme ca- 
ractéristique du fer de lance. Ces cristaux de tridymite sont plus 
gros que dans les zones I—II, et leurs dimensions augmentent de 
plus en plus dans les parties inférieures de la brique (plus échanf- 
fées pendant l’opération dans le four). Ils forment ainsi un réseau, 
dont les interstices sont remplis de substances scoriacées et de 
soufflures, 

La zone IV est aussi nettement limitée vers la zone III que le 
sont les deux zones I et II entre elles. Dans les sections, la zone 
IV fait vcir une teinte gris clair, qui contraste vivement avec le 
noir de la zone précédente. Au microscope, on voit que la zone 
IV se compose principalement de cristobalite. 

Il est clair que cette structure en zones des briques de silice, 
qui ont subi un chauffage de longue durée dans le four Martin, 
mérite d’étre soigneusement étudiée. La structure zonée représente 
des réactions qui se sont produites & des températures de 650 a 
1750° centigrades dans une matiére d’une composition originaire- 
ment trés simple (96 a 97 % de silice). J’ai done commencé en 
1918 a étudier les échantillons de briques usagées que j’avais ob- 
tenus a Sandviken la méme année. Je me suis servi en premier 
lieu de la méthode microscopique combinée avec des épreuves chi- 
miques. Grace a la dextérité de M. Axen ANDERssoN, préparateur 
de l'Institut minéralogique d’Upsal, j’ai réussi a obtenir une pré- 
paration microscopique présentant toutes les zones d’une brique 
(voir Fig. 2). 

On peut dans cette préparation étudier continuellement toutes les 
phases de l’influence de la haute température sur la matiére de la 
brique. 

Cependant, en 1918, H. Le Cuatenimr, B. Boarrcn et EK. Rencave 
-avaient publié les résultats de leurs recherches sur le méme pro- 
bléme. Leurs trés intéressants mémoires contiennent la descrip- 
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tion des zones indiquées plus haut et un grand nombre d’analyses 
chimiques de celles-ci. Elles prouvent qu'une altération notable 
s’était produite dans ces zones, sous l’action de la chaleur du four. 
Sous Vinfluence des poussiéres chauffées dans le foyer, les briques 
recueillent des oxydes de fer et forment des silicates scoriacés. 


Fig. 2. Préparation microscopique présentant toutes les zones d’une brique de la 
votite d’un four Martin a Sandviken. La préparation mesure 9x12 centimétres. 


Ces substances fusibles montent par la capillarité dans la masse 
des briques. Par suite les briques deviennent plus on moins rem- 
plies d’oxydes de fer surtout dans les zones Il et II]. Elles peuvent 


1H. Le CHATELIER et B. Boerren: De Vaction du fer sur la silice, A. RENGADE: 
Sur la composition de la silice provenant des votites de four Martin. Comptes Ren- 
dus, mai 1918. 
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selon les analyses de E. Rencapu en contenir de 7 & 10 %, tandis 
que, ordinairement, les briques non employées n’en contiennent 
qu'une trés petite quantité (0,5 a 1,5 %). 

Les recherches des savants francais ont aussi démontré que 
Yoxyde de calcium, dont ces briques contiennent ordinairement 2 % 
environ, pendant lemploi dans le four peut étre transporté des 
zones inférieures (IV et III) & la zone II, ot il semble se concen- 


peek 


Zone aWelantte 


| Saas 


a 


Fig. 3. Préparation microscopique présentant la limite entre les zones I (en haut) 
et II et la partie mélanitifére de la zone IJ. Echelle en millimétres. 


trer. KE. Reneapde y a trouvé une teneur de 6,30 % CaO, la brique 
en ce cas appartenant a un four Martin basique. 

Quoique ces recherches des savants frangais soient si completes 
quil pourrait sembler inutile de faire de nouvelles études sur le 
méme sujet, certaines circonstances m’ont porté & commencer ré- 
cemment des examens microscopiques sur la composition et la struc- 
ture des briques de Sandviken, dont j’avais fait une collection en 
1918. J’ai trouvé alors que ce chapitre commun 4 la science et a 
la technique présente d’autres points intéressants. 

Il y a notamment la question de la teneur en mélanite, sub- 
stance qui, je l’ai constaté, distingue la zone II (voir la description 


16—250333. G. F. F. 1925. 
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précédente et la Fig. 3). La mélanite se trouve dans la partie 
jaune supérieure de cette zone, c’est-a-dire dans une couche pas plus 
épaisse qu'une dizaine de millimetres. Dans les préparations micro- 
scopiques on voit le minéral cristallisé en grains jaunes ou bruns 
de 0,01—0,02 millimétres de largeur. Ls remplissent les espaces 
entre les gros grains de quartz ou quartzite dont la brique est 
composée et se trouvent 1a en grand nombre. Souvent ils forment 
des agrégats de cristaux, dont les formes deviennent visibles. On 
peut alors constater que le minéral est cristallisé en rhombododé- 


Fig. 4, Cristaux de mélanite dans la zone II d’une brique de silice d’un four 
Martin 4 Sandviken. Gros. = 170. 


caedres comme souvent les grenats dans les roches naturelles (Hig. 
A et 5). 

Lridentité de ces cristaux et de la mélanite ressort aussi de leur 
isotropie optique. Au moyen de la méthyléne-jodide, saturce par 
du soufre et par une préparation microscopique en poudre de ma- 
tire grenatifére, j’ai constaté que l’index de réfraction est au-dessus 
de 1,7s. Pour arriver & une détermination plus précise de la ré- 
fraction, j’ai fait usage des mélanges fondus de pipérine et de tri- 
jodides d’arsenic et d’antimone, méthode d’immersion inventée et 
essayée par H. E. Murvin et HE. Larsen.’ Mais cette méthode s'est 
montrée ineffective en ce cas, parce que les grains de mélanite sont 

1U. 8. G. S. Bull. 679 (1921). 
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tres petits et entremélés de quartz, de tridymite et de substances 
scoriacées jaunes, de maniére & rendre presque impossible l’obser- 
vation de la «ligne de Bucks» dans les préparations brunatres. Ce- 
pendant Videntité de la substance en question et de la mélanite 
semble certaine par la forme, l’isotropie optique et la couleur des 
cristaux comme aussi par leur réfraction (n >1,78. Celle de la 
mélanite est environ 1,s6, de l’andradite pure l,s9). La couleur 
foncée de ces trés petits cristaux indique que des grains plus gros 
de la méme substance se montreraient noiratres comme les méla- 
nites naturelles. 


Fig. 5. Cristaux de mélanite au centre de la Fig. 4 grossis 50 fois (Gros. total = 866). 


On peut encore en trouver une vérification dans la composition 
shimique de la zone II grenatifére. Une analyse de celle-ci a 
lonné: . 

CaO =4,54 % (Fe, Al), O; = 4,84 % 


Proportion moléculaire = 0,08 = 0,03 


Ainsi la proportion moléculaire des oxydes de calcium et d’alu- 
ninium est a peu prés la méme que dans les mélanites. Le haut 
pourcentage de la chaux dans cette partie de la brique est signi- 
icatif. Les savants francais ont démontré qu’elle caractérise les 
ones brunes et jaunes et semble étre accompagnée d’une diminu- 
ion de la chaux dans la zone IV (voir plus haut). En effet la 
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chaux est portée a la partie supérieure de la scorie fondue, dont 
les briques se sont partiellement remplies sons l’action de la haute 
température du four. 

On peut calculer que la température & ce niveau doit avoir été 
environ de 850° centigrades, car il est situé 4 un cinquiéme de la 
distance entre la surface supérieure de la votite, ol la température 
selon les déterminations de M. Fornanper était de 650’, et la zone © 
IV qui contient la silice apparemment fondue (environ 1700). Ce 
calcul de la température est assez exact pour rendre évident que 
ce n’est pas la substance pure d’andradite (3 CaO: Fe, O;-3 SiO.) 
fondue qui a causé la formation de la mélanite. Le point de fu- 
sion de l’andradite est certainement au-dessus de 850° et méme 
autour de 1500° selon des déterminations de Ja fusibilité des gre- 
nats naturels faites par moi. Cependant la netteté de la ligne 
qui sépare les zones I et II (voir Fig. 3) semble prouver qu’une 
scorie fondue est montée jusqu’a ce niveau, et on peut en conclure 
quil existe un mélange d’andradite et d’autres silicates ferrugineux 
qui est fusible & une température voisine de 850. 

En outre, il est intéressant de noter dans ce cas la formation 
bien connue de la mélanite dans la nature, ot elle participe a la 
composition de plusieurs roches éruptives. Par des essais faits sur 
la fusibilité des grenats naturels, j’ai constaté que l’andradite 
est le seul qui a un point de fusion homogéne. Tous les autres 
grenats se ramollissent et se décomposent a des températures in- 
férieures de 100 & 200° centigrades a celle de leur fusion complete. 

Fouagub et Micuen Livy ont réussi & reproduire la mélanite par 
voie séche. Ils avaient employé un mélange fondu composé de 
nephéline et de pyroxéne. Kuaprorn a effectué la méme synthése 
en employant la vésuvianite et Kosrnnn a employé la mélanite 
méme comme fondant.t. L. Micuen a obtenu la mélanite et le sphene 
en échauffant un mélange dilménite, de silice et de sulfide de 
calcium.2 Dana indique! que la mélanite cristallisée a été obser- 
vée comme produit de four par MinuEr, mais cette indication est 
malheureusement dépourvue de toute référence explicite, et je n’ai 
pu retrouver aucun mémoire publié par Mriier lui-méme sur son 
observation, qui aurait été a ce sujet sans doute d’un intérét spécial. — 


1 Dana: System of Mineralogy; pag. 447. 
2 Compt. Rend., vol 87 (1878): 962. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. Bd 47. H. 2. 1925. 223 
Zur Kenntnis einiger Cyclopteriden des Oberkarbons. 
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In einem demniachst erscheinenden Aufsatz habe ich Gelegenheit 
gehabt, iiber einen Fund von Dolerophyllum-Blattern im Oberkarbon 
des Saar-Gebiets ausfiihrlich zu berichten (Fiori 1925). Der Nach- 
weis des Vorhandenseins der Gattung Dolerophyllum Sav. im Palio- 
zoikum dieser oder benachbarter Gegenden war friiher nicht ein- 
wandfrei gelungen, und man hat bisher die betreffenden und ahnliche 
Blatter gewohnlich als Cyclopteris bezeichnet. Der entgegengesetz- 
ten Meinung scheint A. Scuenk gewesen zn sein, der mehrere der 
GoLDENBERG’schen Sammlung im Naturhistorischen Reichsmuseum, 
Stockholm, gehérenden cyclopteriden Blatter mit Zetteln versehen 
hat, auf den der Name Dolerophyllum zu lesen ist. 

Da nun verschiedene Meinungen iiber die Deutung der cyclo- 
pteriden Blatter des Oberkarbons zum Ausdruck gekommen sind, 
fand ich es von Interesse genauer nachzusehen, welche Stiicke in 
unsrem Material wirklich zu Dolerophyllum gerechnet werden 
kénnten und welche nicht. Weiter galt es, wenn méglich, zu er- 
forschen, in welchem Masse itiberhaupt die cyclopteriden Blatter 
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dés Oberkarbons als basale Fiedern von Neuropteriden-Wedeln er- 
klart. werden kénnen, und ob vielleicht Formen vorhanden selen, 
die weder zu Dolerophyllum noch zu Neuwropteris-Arten gehért 
haben. Wenn die gewéhnliche Ansicht richtig ist, dass die Cyclo- 
pteris-Blatter Neuropteriden-Fiedern darstellen, wirde man bei 
ihnen die von Miss Wits (1914) und Gorman (1915) beschriebenen 
Epidermistypen wiederfinden, und vielleicht sogar daritber entschei- 
den kénnen, welchen Newropteris-Arten die verschiedenen Blatty pen 
von Cyclopteris angehért haben. 

Ich untersuchte zunichst die zu Mazerationszwecken in Betracht 
kommenden Blatter unter dem Prapariermikroskop, um festzustellen, 
ob auf der einen Blattseite Spuren von einem Haarfilz, ahnlich 
dem bei Dolerophyllwm vorhandenen, zu beobachten waren oder 
nicht. Renauir (in Soums-Lavpacu 1887; 8. 128) war naémlich der 
Ansicht, dass nur diejenigen Cyclopteriden zu Dolerophyllum zu 
rechnen seien, die »>Gummibehalters (= Haare; vergl. Frorin 1925) 
in Form kleiner Striche auf der Blattflache besitzen. Da samt- 
liche der von mir in diesem Zusammenhang eine Untersuchung 
unterzogenen Cyclopteris-Blatter den Haarfilz entbehrten, war es 
schon von vornherein wahrscheinlich, dass Dolerophyllum darunter 
nicht vertreten ware, und dass diese Gattung demnach im Ober- 
karbon des Saar-Gebiets eine Seltenheit darstellte. Diese Vermut- 
ung wurde dann durch die Epidermisuntersuchung vollauf be- 
stiitigt, was aus der untenstehenden Darstellung des Naheren zu 
ersehen ist. 


Beschreibung des Materials. 


Cyclopteris orbicularis Bronen. 
Taf. 8, Fig. 1—8; Textfig. 1. 


Cyclopteris orbicularis Bronantart 1828; p. 220; Taf. 61, Fig. 1—2. 


Zu dieser zuerst von BroneNniaRT in »Histoire des végétaux fos- 
siles» beschriebenen Cyclopteris-Art ist unzweifelhaft das in Text- 
fig. 1 abgebildete Blatt zu rechnen. Es ist etwa 10 em breit, 5 cm 
lang, schief nierenformig und yon einer relativ geringen Anzahl 
radial ausstrahlender, weit voneinander verlaufender und sich ein 
paar Male gabelig teilender Nerven durchzogen. 

Die Kutikula der Blattoberseite ist kraftig verdickt und zeigt 
breite Spaltoffnungsstreifen, die auf ktirzeren Strecken parallel 

laufen. Zwischen den Streifen befinden sich schmiélere, den Ner- 
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ven entsprechende, spaltéffnungsfreie Liaingszonen, die aber mit 
Haaren dicht besetzt waren. Die Haare selbst sind zwar abge- 
fallen, die Haaransitze kénnen aber deutlich beobachtet wer- 
den (vergl. Fruorin 1925). Fig. 1 auf Taf. 8 zeigt einen Teil 
eines Spaltéffnungsstreifens der Blattoberseite in 50-facher Ver- 
grésserung. Innerhalb dieses Streifens findet man auch zahlreiche 
Haaransitze, die hier ebenso dicht vorkommen wie in den iiber 
den Nerven verlaufenden spaltéffnungsfreien Zonen. Die Stomata 
sind unregelmissig orientiert — es kommen sowohl laings- als auch 
quergerichtete Apparate vor — und zudem ungleichmassig verteilt, 
so dass also der Abstand zwischen benachbarten Spaltéffnungsappa- 


Photo. Verf. 


Textfig. 1. Ein Blatt von Cyclopteris orbicularis Bronen. aus dem Oberkarbon bei 
Dudweiler im Saar-Gebiet. — 1/1. 


raten in jeder Richtung schwankt. Die den letzteren nicht ange- 
hérigen Epidermiszellen variieren in der Form, sind aber meistens 
kurz und polygonal. Sie sind nicht in regelmissigen Reihen an- 
geordnet, sondern werden zu einem unregelmiassigen Netzwerk 
vereinigt. 

Auf der Blattunterseite ist die Kutikula diimner als auf der 
Oberseite, was schon aus einem Vergleich zwischen Fig. 2 und 
Fig. 1, Taf. 8, hervorgeht. Auch hier wechseln breitere Spaltéff- 
nungsstreifen mit schmileren Lingszonen ohne Stomata ab. Haar- 
ansitze kénnen gleichfalls an der unterseitigen Kutikula tiberall 
beobachtet werden, obwohl sie hier weit sparlicher sind als auf 
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der Oberseite (Taf. 8, Fig. 8). Auch auf der Unterseite sind die 
Stomata unregelmissig innerhalb der Streifen verstreut und orien- 
tiert (Taf. 8, Fig. 2). 

In Fig. 6, Taf. 8, ist ein der Oberseite entnommener Spaltéff- 
nungsapparat in 550-facher Vergrisserung photographisch abge- 
bildet. Die Figuren 83—5 und 7 stellen Spaltéffnungsapparate der 
Unterseite dar, die in derselben Vergrésserung aufgenommen sind. 
Ersterer unterscheidet sich von den letzteren dadurch, dass die 
Zellwinde dicker sind — was mit der im ganzen kraftigeren Ver- 
dickung der oberseitigen Kutikula zusammenhingt — und auch 
dadureh, dass die polaren Nebenzellen relativ kiirzer sind. Nicht 
einmal der letztere Unterschied trifft aber durchgehends zu, son- 
dern die Spaltéffnungsapparate der beiden Blattseiten sind in der 
Tat einander sehr ahnlich. 

Die Nebenzellen sind 4—8 an der Zahl. Die 2—6 lateralen, 
stark verdickten Nebenzellen umgeben die Spalte halbringférmig. 
Die polaren variieren in Form und Grad der Verdickung, wie aus 
den obengenannten Abbildungen des Né&heren hervorgeht. Die 
dunkler gefairbten Teile sind kraftiger kutikularisiert, die lchteren 
schwicher. 

Fundort: Dudweiler im Saar-Gebiet. 

Geologisches Alter: Oberer Teil des mittleren Oberkarbons, 


Cyclopteris cf. orbicularis Bronen. 
Taf. 8, Fig. 11—12; Taf. 9, Fig. 1—6; Textfig. 2. 


Der hier vorliegende und in Textfig. 2 abgebildete Pflanzenrest 
diirfte ebenfalls zu Cyclopteris orbicularis Bronan. oder vielleicht eher 
einer ihm nahestehenden Art gehéren.! Dafiir spricht teils die Ner- 
vatur, die an die des in Textfig. 1 abgebildeten Blattes erinnert, teils 
die Epidermisstruktur. Dass die Form des Blattes recht eigenartig 
und vom gewodhnlichen Typus abweichend ist, ist nicht besonders 
merkwiirdig, da es nach der Epidermisstruktur zu urteilen héchst 
wahrscheinlich an der Basis eines Neuropteriden-Wedels gesessen 
hat, wo die Gestalt der Fiedern bekanntlich stark variiert. Unser 
Blatt ist 14,5 cm lang, 6 cm breit und oben zusammengefaltet, was 
augenscheinlich durch die Druckverhiltnisse bei der Fossilisation 
verursacht worden ist. Die sich ein paar Male dichotomisch teilen- 
den Adern verlaufen sonst in gleichen Abstinden vyoneinander, 


1 Die Richtigkeit dieser Vermutung ist yon Herrn Prof. Dr. W. Goran in Berlin — 
freundlichst bestitigt worden. 
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Photo. Verf. 


Textfig. 2. Ein Blatt von Cyclopteris cf. orbicularis Bronen. aus dem Oberkarbon 
bei Altenwald im Saar-Gebiet. — 1/1. 


wie bei unsrem in Textfig. 1 abgebildeten Cyclopteris orbicularcs- 
Blatt von Dudweiler, und sind in heiden Fallen gleich dick. 

Der Bau der Epidermis stimmt, sowohl was die Ober- als auch 
die Unterseite betrifft, inden allgemeinen Ziigen mit dem von Cyclo- 


228 RUDOLF FLORIN. [Mars—April 1925. 


pteris orbicularis Bronen., Dudweiler, gut itberein, weshalb wir hier 
auf vorstehende Beschreibung hinweisen kénnen. Die Spaltéffnungen 
der Altenwalder-Form scheinen aber auf der Oberseite haufiger 
langsgerichtet zu sein, und die Haare waren auf der Unterseite 
spirlicher (Fig. 2 u. 3, Taf. 9). Hin der Oberseite angehoriger 
Haaransatz ist in Fig. 11, Taf. 8, zu sehen. 

In Fig. 12, Taf. 8 und Fig. 4—6, Taf. 9 sind einige Spaltéff- 
nungsapparate in 550-facher Vergrisserung abgebildet, Fig. 6 ist 
der Oberseite, die tbrigen sind der Unterseite entnommen. Die An- 
zahl Nebenzellen schwankt zwischen 4 und 6; gewohnlich sind 
zwei polar und die tibrigen seitlich gerichtet. Ausnahmen bilden 
solche Falle wie der in Fig. 6, Taf. 9, abgebildete, wo die Anzahl 
der polaren Nebenzellen als bis auf drei gestiegen angesehen 
werden kann. Die seitlichen sind stets kraftig verdickt. Man 
beobachtet meistens teils zunichst der Spalte, teils gegen die Mitte 
der Zelle hin oder an der dusseren Wand eine Verdickungszone. 
Die polaren sind entweder in derselben Weise wie die seitlichen 
verdickt oder gleichen mehr den umgebenden Epidermiszellen (Fig. 
eeatea 9); 

Fundort: Altenwald im Saar-Gebiet. 

Geologisches Alter: Oberer Teil des mittleren Oberkarbons. 


Cyclopteris crassinervis GOEPP. 
Raton hiown mceelO se lextiigaes. 


Cyclopteris crassinervis GoEPPERT 1846; p. 7; Taf. 4 u. 5, Fig. 2. 

In seinem Werke »Die Gattungen der fossilen Pflanzen» beschrieb 
GorPpPpERT im Jahre 1846 diese Art aus dem Oberkarbon von 
Zwickau in Sachsen. Sie ist mit Cyclopteris trichomanoides BRonen. 
(Bronenrart 1828; Taf. 61 bis, Fig. 4) verwechselt worden, so u. a. 
von GerniTz (1855; 8. 23) und Werss (1869—1872; S. 23), unter- 
scheidet sich aber von letzterer Art durch die am Blattgrunde und 
in der Mitte des Blattes verhdltnismissig dickeren, unten etwas 
entfernt voneinander stehenden, gegen den Rand hin aber sich 
wiederholt dichotomisch teilenden, rasch feiner werdenden und 
schliesshch einander sehr geniherten Nerven. Unser Blatt ist 7,5 
em lang, 7 cm breit, rundlich und besitzt eine schief herzférmige 
Basis. 

Meine Versuche diese Art zu mazerieren, sind leider schlecht 
ausgefallen. Die Kutikula des vorhandenen Exemplars hat sich 
als weniger gut erhalten gezeigt, und es ist mir nicht gelungen, 
der Verteilung und Struktur der Spaltéffnungsapparate auf die 
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Spur zu kommen. Die in meinen Praparaten vorhandenen kleinen 
Fetzen sind nur deshalb interessant, weil sie Zihne oder kurze 
Haare eines Typs tragen, den ich sonst nur _spirlich bei Cyclo- 
pteris lacerata Herr beobachtet habe (Fig. 9 u. 10, Taf. 8). 
Fundort: Gersweiler im Saar-Gebiet. 
Geologisches Alter: Oberer Teil des mittleren Oberkarbons. 


Photo. Verf. 


Textfig. 3. Ein Blatt von Cyclopteris crassinervis Goxrpp. aus dem Oberkarbon 
bei Gersweiler im Saar-Gebiet. — 1/1. 


Cyclopteris lacerata Herr. 
Taf. 9, Fig. 7—10; Taf. 10, Fig. 1—2. 


Cyclopteris lacerata Huzr 1865; p. 12, Fig. 11. 
> » » DS EG: Pp: Lae Taf. 6, Fig. L7: 

Diese Art wurde von Hzsr zuerst in seinem Buche »Die Urwelt 
der Schweiz» abgebildet und spater (1877) in der »Flora Fossilis 
Helvetize» mit folgenden Worten beschrieben: »C. foliis reni- 
formibus, margine longe fimbriatis; nervis numerosissimis, subtilis- 
simis.» Unser Blatt stimmt gut mit den Hunr’schen iiberein und 
ist durch die zahlreichen, facherartig angeordneten, wiederholt 
gabelig geteilten, besonders am Rande sehr feinen und dicht 
aneinander laufenden Nerven sowohl als auch durch den oben fein 
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zerschlitzten Rand ausgezeichnet (Taf. 9, Fig. 7). Es misst ca 5 
cm in der Breite und 4,5 cm in der Linge. Die Fransen sind ca 
5 mm lang, sehr fein und spitz. 

C. lacerata Herr erinnert in hohem Grade an C. fimbriata 
Lusqurrnux (1858, 8. 855,-Tat 4, Bie.17-u. 18; 1338055 25a ae 
5, Fig. 46). Nach dem letztgenannten Autor sollen diese beiden 
Arten sich dadurch voneinander unterscheiden, dass die Nervatur 
der europiischen dichter ist als die der amerikanischen. Wie es 
sich hiermit verhalt, kann erst durch eine Neuuntersuchung der 
letzteren entschieden werden. Jedenfalls scheint es sich um nahe 
verwandte Arten zu handeln. 

Von Cyclopteris lacerata gelang es nur einige kleine Kutikular- 
fetzen zu gewinnen. Hin solcher der Blattunterseite gehériger 
Fetzen ist in Fig. 2, Taf. 10 in 100-facher Vergrésserung abgebildet. 
Es sind schmale, Spaltéffnungen fiihrende Streifen vorhanden, die 
mit gleichfalls schmalen Lingszonen ohne Stomata abwechseln. 
Innerhalb der auf kiirzeren Strecken parallelen Spaltéffnungs- 
streifen beobachtet man teils die spirlich vorkommenden und 
offenbar nicht in regelmassigen Reihen angeordneten, aber langs- 
gerichteten Spaltéffnungsapparate, teils recht zahlreiche Haar- 
ansitze (Fig. 10, Taf. 9). Die letzteren werden auch in den 
zwischenliegenden Zonen etwa ebenso zahlreich angetroffen. 

Die Figuren 8 und 9, Taf. 9, stellen zwei Spaltiffnungsapparate 
in staérkerer Vergrésserung dar. Die Anzahl Nebenzellen scheint 
zwischen 4 und 6 zu schwanken, zwei sind polar, die iibrigen seit- 
lich im Verhaltnis zur Richtung der Spalte gestellt. Alle sind 
gewohnlich etwa isodiametrisch und nur zunichst der Spalte etwas 
kréftiger verdickt als die umgebenden Epidermiszellen. Die 
Schliesszellen waren eingesenkt, obwohl augenscheinlich nicht tief. 

Ausser der sicher als Haaransitze zu deutenden Strukturen 
sind auch vereinzelte zahnartige Gebilde vorhanden, von dem 
eines in Fig. 1, Taf. 3, abgebildet ist. 

Die tibrigen, das »Grundgewebe» bildenden Epidermiszellen sind 
meisten rektangular oder quadratisch, gradwandig und in Lings- 
reihen geordnet. 

Nach einem etwas dunkler gefarbten und daher wahrschein- 
lich der Oberseite entstammenden Fragment zu urteilen, ist die 
Epidermis hier in ahnlicher Weise gebaut wie auf der Unterseite. 
Die Stomata scheinen nur noch spirlicher, die Haaransitze aber 
reichlicher vorzukommen. 

Fundort: Dudweiler im Saar-Gebiet. 

Geologisches Alter: Oberer Teil des mittleren Oyster 
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Cyclopteris sp. 
Taf. 10, Fig. 3—12; Textfig. 4. 


Wie aus Fig. 3, Taf. 10, ersichtlich ist, handelt es sich um ein, was 
die Form betrifft, recht schlecht erhaltenes, nierenférmiges, 4 cm 
langes und 4,5 em breites Blatt mit zahlreichen, sich gabelig teilenden 
und besonders gegen den Rand hin feinen und dicht nebeneinander 
laufenden Adern. In der Form erinnert es zwar an Cyclopteris 
reniformis Bronan. (Bronantart 1828; Taf. 61 bis, Fig. 1), weicht 
aber deutlich von ihm dadurch ab, dass die Adern viel dichter 
angeordnet sind. Obwohl das vorliegende Blatt also makroskopisch 
wenig Interesse bietet, gilt, was die Epidermisstruktur anlangt, 
das Gegenteil. Deshalb wurde es hier mitgenommen. 

Die Blattoberseite wird dadurch gekennzeichnet, dass Spaltoff- 
nungen und Haare fehlen, und die Wande der rektangularen, in 
Langsreihen liegenden Zellen stark geschlaingelt sind. Uber den 
Nerven laufen einige Reihen schmilerer Zellen (Fig. 6 u. 7, Taf. 10). 

Die Unterseite zeigt zahlreiche schmale, auf kiirzeren Strecken 
parallele Spaltoffnungsstreifen (Fig. 4 u. 5, Taf. 10), die dicht an 
den Verzweigungspunkten der Nerven ihren Ursprung nehmen 
(siehe Fig. 4, Taf. 10, rechts). Unter jedem Nerven lauft eine 
noch schmilere Zone, die Spaltéffnungen entbehrt. 

Innerhalb der Spaltéffnungsstreifen findet man teils Spaltéff- 
nungsapparate, teils Haaransitze. LErstere sind meistens langs- 
gerichtet und liegen dicht und gleichmiassig, obwohl nicht in 
Langsreihen, verteilt. Letztere (Fig. 11 u. 12, Taf. 10) kommen 
nur verhiltnismassig spirlich vor, und kénnen auch in den spalt- 
éffnungsfreien Zonen nur hie und da angetroffen werden. Die 
zwischen den Spaltéffnungsstreifen befindlichen Zellen sind lang- 
gestreckt, variieren in der Form und sind nicht besonders regel- 
missig angeordnet. 

Die Spaltéffnungsapparate sind hier farnahnlicher als bei den 
vorstehend beschriebenen Cyclopteris-Formen. Besonders aus- 
zeichnend ist die Anordnung der Nebenzellen (Fig. 8 u. 9, Taf. 10; 
Textfig. 4). Benachbarte Apparate besitzen namlich teilweise ge- 
meinsame Nebenzellen: in Textfig. 4 dient dieselbe Zelle als laterale 
Nebenzelle von zwei Apparaten; in Fig. 9, Taf. 10, gehért die 
polare Nebenzelle des oberen Apparates gleichzeitig als laterale 
Nebenzelle dem unteren an usw. Die Anzah] Nebenzellen 
eines Apparates schwankt zwischen 4 (Beispiele in Kigw cael ar. 
3 und Textfig. 4 links) und 6. In der Mehrzahl der Falle 
kann man zwischen 2 polaren und 2—4 seitlich gerichteten unter- 


232 RUDOLF FLORIN. [Mars—April 1925. 


scheiden, aber zuweilen ist diese Anordnung in irgend einer Weise 
verwischt. Die polaren Nebenzellen (bei quergerichteten Apparaten 
die lateralen; Textfig. 4, rechts) sind langgestreckt, variieren aber 
wie die seitlich gestellten in der Form. Sie gleichen alle sehr den 
sie umgebenden gewohnlichen Epidermiszellen und tragen eine 
ebenso wenig verdickte Kutikula wie diese. Die Schliesszellen 
waren eingesenkt und lagen am Boden einer von den Nebenzellen 
gebildeten, réhrenférmigen dusseren Atemhohle (Fig. 10, Taf. 10, 
links). 


Photo. Verf. 


Textfig. 4. Oyclopteris sp. yon Gersweiler im Saar-Gebiet: zwei Spaltéffnungs- 
apparate. — 0/;, 


Die Epidermiszellen haben auf der Unterseite durchgehend gerade 
Wande. 

Fundort: Gersweiler im Saar-Gebiet. 

Geologisches Alter: Oberer Teil des mittleren Oberkarbons. 


er a 
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Die Epidermisstruktur der Cyclopteriden verglichen mit 
derjenigen anderer palaéozoischer Pflanzen. 


Die Epidermisstruktur der Cyclopteriden ist bisher nur wenig 
untersucht worden. GoTHan (1913; S. 216) gelang es Cyclopteris 
ef. trichomanoides Bronen. und C. longa Gornan aus dem Schle- 
sischen Karbon zu mazerieren, aber es konnte in beiden Fallen 
nur die eine Blattseite beobachtet werden, bei ersterer Art die 
Unterseite, bei letzterer die Oberseite(?). C. ef. trichomanoides 
naéhert sich in den allgemeinen Ziigen der Epidermisstruktur der 
von uns untersuchten Art, CU. orbicularis Bronen., ohne jedoch in den 
HKinzelheiten mit ihr itibereinzustimmen. Die Spaltoffnungsstreifen 
sind bei ersterer Art schmiler, die Stomata entschiedener lings- 
gerichtet und die Epidermiszellen lainger als bei letzterer. Das 
za C. longa gehérende Fragment weicht in der Struktur von der 
Epidermis der iibrigen Cyclopteriden erheblich ab und erinnert 
statt dessen an die unterseitige Epidermis von Dolerophyllum 
(Fiorin 1925). 

Ausserdem hat Miss Wits (1914; 8S. 387) zwei Typen von 
Cyclopteris-Epidermis aus dem englischen Karbon untersucht, die 
den von derselben Verfasserin beschriebenen, bei Neuwropteris he- 
terophylla Bronean. vorkommenden Strukturen entsprechen sollen. 
Nun ist zuerst zu bemerken, dass Miss Witts nicht nur eine son- 
dern zwei wahrscheinlich aber einander recht nahestehende Neu- 
yopteris-Arten unter dem Namen WN. heterophylla bearbeitet hat, wie 
sie auch selbst vermutet. Von Cyclopteris sind offenbar auch zwei 
Arten vorhanden gewesen, die sich dadurch voneinander unter- 
scheiden, dass die Oberseite(?) in dem einen Falle Haare getragen 
hat, in den andern nicht. Wahrscheinlich gehéren die englischen 
Oyclopteris-Epidermen anderen Arten an, als die von mir unter- 
suchten. Die Beschreibungen und Abbildungen sind aber nicht 
gut, wodurch der Vergleich erschwert wird. 

Was andere paldozoische Pflanzengattungen betrifft, kénnen zu 
Vergleichszwecken eigentlich nur die von Miss Writs (1914) und 
Goran (1915) behandelten Newroptercs-Arten in Betracht kommen 
(vergl. Fiorry 1925). Die Epidermisstruktur von Cyclopteris orbi- 
cularis Bronan. scheint mit der von Newropteris heterophylla BRonen. 
(Miss Wits’ Taf. 30, Fig. 3) recht gut iibereinzustimmen. Der 
Gegensatz zwischen Unter- und Oberseite ist in beiden Fallen 
wenig ausgeprigt; Spaltéffnungen kommen namlich auf beiden 
Blattseiten vor, obwohl wahrscheinlich spirlicher auf der Ober- 
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seite von Neuropteris heterophylla, als auf der entsprechenden Blatt- 
seite von Cyclopteris orbicularis, Ob daher diese beiden Arten 
zusammengehoren, bleibt einigermassen unsicher, obwohl eine solche 
Annahme recht aaecvemice erscheint. 

Weiter bietet das von Miss Wis auf ihrer Tafel 30, Fige 54 
abgebildete, einer anderen Newropteris-Art gehdrende Fragment 
mit der Epidermis von Cyclopteris lacerata Hur eine gewisse Ahn- 
lichkeit. Es dirfte sich aber in der Tat sicher am verschiedene 
Pflanzen handeln, da die Epidermiszellen der genannten Cyclopteris- 
Art nur etwa halb so gross sind, als die der betreffenden Neuropteris- 
Fieder. 

Die bisher am besten gelungenen Epidermispraparate von New- 
ropteris-Arten hat GorHAN one eecet und 1915 beschrieben und 
abgebildet. Er hat zwei Arten eingehend untersucht, naémlich J. 
ovata Horrm. und N. Scheuchzeri Horrm. Die Epidermisstruktur 
der ersteren stimmt ganz und gar mit der von meinem Cyclopteris 
sp., Gersweiler, iiberein. Die Blattoberseite zeigt in beiden Fal- 
len schién geschlingelte Epidermiszellwainde und entbehrt Sto- 
mata, sowohl als auch Haaransitze. Die Unterseite weist schmale 
Spaltdffnungsstreifen mit unregelmissig angeordneten, zum Teil 
gemeinsame Nebenzellen besitzenden Spaltéffnungsapparaten, zer- 
streute Haaransitze und gerade Zellwinde auf. Es scheint mir 
iiber jeden Zweitel erhaben, dass das erwaihnte Cyclopteres-Blatt zu 
Neuropteris ovata oder ‘einer sehr nahestehenden Art gehért hat. 
Die Epidermisstruktur dieser Art unterscheidet sich nahezu in 
jeder Hinsicht von der von N. heterophylla, erstere ist relativ farn- 
ahnlich, letztere besitzt mehr Cycadophyten-Charakter. Es han- 
delt sich hier ganz sicher um zwei verschiedene Gattungen, die 
systematisch sogar weit voneinander entfernt stehen kénnen. Kine 
mit der von Neuropteris Scheuchzeri genau korrespondierende Epi- 
dermisstruktur habe ich unter den Cyclopteriden unserer Samm- 
lung nicht nachweisen kénnen. Ihr am meisten ahnlich ist die von 
Cyclopteris lacerata Herr. Auch dieser Epidermistypus weicht von 
dem Neuwropteris heterophylla auszeichnenden deutlich ab, aber auch 
von der Struktur der Newropteris ovata. 

Als das wichtigste Resultat meiner Untersuchung betrachte ich 
den Nachweis, dass innerhalb der Gattungen Neuropteris und 
Cyclopteris korrespondierende Epidermisstrukturtypen vor- 
handen gewesen sind. 
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Ubersicht und Kritik der verschiedenen Ansichten der Au- 
toren uber die systematische Stellung der Cyclopteriden. 


Die Gattung Cyclopteris wurde von Bronenrart (1828—1837; S. 
215) aufgestellt und in folgenden Worten definiert: 

»Folia simplicia, integra, suborbiculata, nervis numerosis, e basi 
radiantibus, dichotomis, aqualibus (nervo medio nullo).» 

Es wurden sechs Arten beschrieben: C. reniformis, C. trichoma- 
noides, C. flabellata, U. digitata (diese wurde spiter als zu Baiera 
gehérig erkannt), C. orbicularis und C. obliqua. Bronentarr ver- 
glich diese Blattreste mit rezenten Adiantum- und Trichomanes- 
Arten und glaubte augenscheinlich eine selbstindige Farngattung 
vor sich zu haben. 

Eine dieser Arten, C. obliqua Bronen., wurde kurz nachher auch 
von Linpiry und Hurron (1833; S. 27) abgebildet und beschrieben. 
Sie behielten zwar den Bronentart’schen Namen bei, neigten aber 
der Ansicht zu, dass es sich nicht um einfache, sondern vielmehr 
um zusammengesetzte, wahrscheinlich der Gattung Newropteris 
Bronen. angehdrende Blatter handelte, von denen die als Cyclo- 
pteris bezeichneten Reste einzelne Fiedern darstellten. Dieser Auf- 
fassung schlossen sich zunichst auch Srernpere [1838, S. 65; Lief. 
5 und 6 von Sternzeres >Flora der Vorwelt» waren augenscheinlich 
schon vor dem Jahre 1835 erschienen, da sie von Gurpimr (1835) 
zitiert werden] und Gursrmr (1835; S. 45) an. 

Ferner wies GorppERT (1836; S. 216) darauf hin, dass hinsichtlich 
des Gesamthabitus fast keine rezenten analogen Farne vorhanden 
seien, wohl aber betreffs der Nervatur, die z. B. mit der von 
Adiantum iibereinstimme. Da der Ausdruck Cyclopteris, Rundfarn, 
nur fiir wenige hierhergehérigen Arten verwendbar wire, schlug 
er den neuen Gattungsnamen Adiantites vor. Spiiter (1846) nahm 
er diesen aber zuriick, »weil gar zu viele auch zu andern jetzt- 
weltlichen Gattungen gehérende Farren (7’richomanes, Allosurus, 
Gymnogramma, <Acrostichum, Olfersia Prusu., Schizaea) ahnliche 
Nervenverteilung besitzen». In beiden Arbeiten rechnete GoEPPERT 
die Cyclopteriden zu Newropterides Gonpp., obwohl nicht zur Gat- 
tung Neuropteris selbst. Er schrieb dabei u. a. Folgendes (1846): 

»Sie (die eigentlichen Cyclopteriden)! kommen fast immer mit 
Neuropteris verwandten linglichen Blattchen vor, so dass ich die 
Uberzeugung hege, dass viele von ihnen Arten mit doppelt ge- 


1 Vom Verfasser eingeschaltet. 
17—250333. G. F. F. 1925, 
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formten Blattern angehéren, deren unmittelbar an der Haupt- 
spindel oder am untern Theil der Fieder sitzende Blattchen rund- 
lich kreisformig mit strahlenférmig von der Basis ausgehenden 
Nerven der Gattung Cyclopteris und die iibrigen mehr langlichen, 
mit einem Mittelnerven versehenen aber Newropteris entsprechen. 
Jedoch ist es mir bis jetzt noch nicht geglickt, den unmittelbaren, 
hier vermuthungsweise nur angedeuteten Zusammenhang in der 
Natur nachzuweisen, obschon es mehrere Exemplare.. . giebt..., 
das dieser Ansicht hohe Wahrscheinlichkeit verleiht.» 

1849 wurde Cyclopteris von Bronenrart selbst (S. 16) in zwei 
Gattungen geteilt: Cyclopteris und Nephropteris. Erstere sollte 
Arten mit symmetrischen, letztere solche mit unsymmetrischen 
Blittern umfassen — augenscheinlich ein unzureichender Eintei- 
lungsgrund. Broneanrart betrachtete Cyclopteris in diesem engeren 
Sinne als eine selbstandige Gattung mit einfachen Blattern, Nephro- 
pteris dagegen als eine kiinstliche Gattung, Basalfiedern wahrschein- 
lich von Neuropteriden und Odontopteriden umfassend (vergl. Goxp- 
PERT 1864—1865; S. 114). 

Acht Jahre spiter verdftentlichte LesqueREUXx (1858) eine Ar- 
beit iiber die Karbonflora von Pennsylvanien, worin er sich auch 
mit Blattresten vom Cyclopteris-Typus beschaftigte. Er behielt die 
Gattung im urspriinglichen Sinne bei und teilte sie in drei Sek- 
tionen ein: Adianthoides, Odontopteroides und Neuropteroides. Goxp- 
pert schlug in seiner Perm-Flora (1864—65; S. 115) eine modifi- 
zierte Einteilung vor, die wir hier gleichfalls unbesprochen lassen 
kénnen. 

Scurmper (1869) beschaftigte sich} namlich kurz darnach mehr 
eingehend mit der Systematik der Cyclopteriden. Sie wurden von 
ihm in fiinf Gattungen eingeteilt, nimlich: Cyclopteris BRONGN., 
Adiantides Scutme., Nephropteris Broxey., Cardiopteris ScHIMp., 
Palacopteris Scutmp. und Triphyllopteris Scuime. Von diesen Gat- 
tungen interessieren uns hier nur die erste und die dritte. Erstere 
wurde von Scuimpsr in Ubereinstimmung mit Bronenrart (1849), 
also als zu den Neuropteriden gehérendes selbstindiges Genus mit 
einfachen Blattern, aufgefasst. Nephropteris ist auch nach ihm 
eine provisorische Gattung, die Basalfiedern von Neuropteriden und 
Odontopteriden umfasst. 

Von grossem Interesse war Rornts (1869; S. 44; Taf. 17) Fund 
eines schonen Exemplars von Neuropteris Loshi Bronen. (= N. he- 
terophylla Broney.?), an dessen Basis cyclopteride Blatter sassen, 
die er mit Cyclopteris trichomanoides Bronen. identifizierte. Er hat 
aber diese sowohl als auch die iibrigen cyclopteriden Blatter in 
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seinem Material als Cyclopteris bezeichnet, in welcher Weise auch 
Heer (1877; S. 17), verfahren ist. 

Granp’ Evry (1877; S. 195) rechnete Cyclopteris orbicularis Bronen. 
und C. oblata Linpu. zu der neuen Gattung Doleropteris, die sei- 
ner Meinung nach im Gegensatz zu den meisten Cyclopteris-Arten 
odes empreintes indépendantes et non des feuilles stipales> um- 
fasste. Andere Arten, wie C. trichomanoides Bronen., betrachtete 
er als zur Gattung Odontopteris Bronan. gehérig, wieder andere 
wurden der Gattung Newropteris Bronen. einverleibt. 

LesQurrevux (1880; S. 77 u. ff.) vertrat auch in seinen letzten Ar- 
beiten die schon im Jahre 1866 (S. 427) zum Ausdruck gekom- 
menen Ansichten. Er bezeichnete 1880 alle seine Cyclopteriden 
als Neuropteris spp., also N. trichomanoides Bronen., NV. fimbriata 
Lesa. usw., und hielt es fiir wahrscheinlich, dass Cyclopteris or- 
bicularis Bronen. zu N. rarinervis Bunpury gehorte. 

Im Gegensatz zum vorigen Autor verwendete RENAULT (1883; 
S. 184) den Gattungsnamen Cyclopteris in derselben Bedeutung wie 
Bronenrart (1849) Nephropteris. 

Dagegen ist Kipston (1886; S. 85 u. ff.) in ahnlicher Weise ver- 
fahren wie Lxsquersux. So rechnete er z. B. Cyclopteris tricho- 
manoides Bronen., C. orbicularis Bronen. und C. obliqua Bronen. 
alle zu Newropteris heterophylla Bronen. und behielt diese Auffas- 
sung in der Hauptsache auch in spiteren Arbeiten (1893, S. 325; 
1911, S. 75) bei. Nun ist aber die Annahme einer Identitat zwischen 
den beiden erstgenannten Cyclopteris-Arten sicher nicht richtig, 
und da die Bestimmungen der betreffenden Cyclopteriden offenbar 
unzulanglich sind, weiss man in der Tat nicht, welche Cyclopteris- 
Blatter wirklich zu Newropteris heterophylla gehért haben und 
welche nicht. Die Abbildungen der dlteren Autoren wiirden aus- 
serdem eine Nachpriifung ohne Beriicksichtigung der Originale 
hinfallig machen. 

Graf Sozms (1887; S. 128) betonte, dass manche Cyclopteriden 
odie allerentschiedenste Ahnlichkeit mit den von Saporra abgebil- 
deten und zu Dolerophyllum gerechneten Blattern> haben und dachte 
dabei zunachst an C. obliqgua Bronen., C. reniformis Bronan., C. 
dilatata Linpu. & Hurr. und C. rarinervia Gorpp. »Alle diese bis- 
lang tiberaus zweifelhaften carbonischen Reste wiirden in erfreu- 


* In der Hainaut-Flora (1911; S. 86) wurde indessen Oyclopteris orbicularis 
(Bronen.) unter der Bezeichnung Newropteris (Cyclopteris) orbicularis (BRONGN.) 
angefiihrt, woraus geschlossen werden kann, dass Kipsron an die Zugehérigkeit dieser 
Form zu Neuropteris heterophylla Bronen. nicht weiter glaubte. Er bemerkte 
hier, dass NV. orbicularis haufig zusammen mit N. tenwifolia Scuuoru. sp. vor- 
kame; dies kénnte aber eine Zufalligkeit sein. 
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licher Weise eine sicherere Angliederung gewinnen, wenn sich die 
Dolerophyllen in der ihnen von Saporta gegebenen Fassung bei 
weiterer Forschung bestitigen sollten.» Suwarp (1888) hob aber 
hervor, dass es in Anbetracht unsrer unvollstindigen Kenntnisse 
der betreffenden Formen zu friih wire ttber die systematische Stel- 
lung von Cyclopteris zu entscheiden. 

ZEILLER (1888; 8. 297) betrachtete Nephropteris als Synonym zu 
Cyclopteris und schrieb u. a. Foigendes: >I] parait bien établi que 
toutes les especes de ce genre ne représentent que des folioles sti- 
pales, c’est-a-dire fixées directement sur le pétiole ou le rachis, des 
frondes de Néuroptéridées.» Dessen ungeachtet behielt er den Gat- 
tungsnamen Cyclopteris fir solche Reste wie C. orbicularis Bronen. 
pei. Dieselbe Auffassung wurde von ihm auch im ersten Teil der 
Flora von Commentry (1888; S. 262) und in der Flora von Autun 
und Epinac (1890; 8S. 152) vertreten und dort ausfiihrlicher dar- 
gestellt. Der Name Cyclopteris miisste behalten werden, weil es 
unméglich wire, die »feuilles stipales» von Odontopterts und New- 
yopteris sicher voneinander zu unterscheiden. Zwar scheinen die 
Basalfiedern von Odontopteriden im allgemeinen zerschlitzt oder 
gefranst zu sein, man wisse aber nicht, ob dieses Merkmal kon- 
stant sei oder nicht. 

Poronmi (1893; 8. 149) zweifelte an der Behauptung Granp’Kury’s 
(1877), dass Cyclopteris trichomanoides Bronen. zu Odontopteris Ret- 
chiana Guts. gehdre, da der organische Zusammenhang noch nicht 
erwiesen wire. Auch die von Granp’Kury vorgenommene Zusam- 
menziehung verschiedener Arten von Cyclopteris-Fiedern zu C. tri- 
chomanoides schien ihm nicht hinreichend begriindet. In seinem 
Lehrbuch (1899; S. 155) hob er in Ubereinstimmung mit der Auf- 
fassung Zuriuers hervor, dass die Gattung Cyclopteris nicht einge- 
zogen werden kénnte, da man die Zugehorigkeit aller Cyclopteriden 
mau Neuropteriden bzw. Odontopteriden nicht kenne und gewisse 
Arten doch wohl als selbstandig aufzufassen waren. 

Goran (1913; S. 215) endlich wies nach, dass innerhalb der Gat- 
tung Neuwropteris nur die imparipinnaten Arten durch an der We- 
delbasis sitzende Cyclopteris-Fiedern ausgezeichnet sind. Durch 
das Vorkommen von GC. orbicularis Bronan. zusammen mit New- 
ropterts heterophylla Bronen. wurde er veranlasst, die Vermut- 
ung auszusprechen, dass erstere Art Basalfiedern der letzteren 
darstellt. 


Aus obiger Zusammenstellung geht hervor, dass hauptsichlich 
die folgenden drei Auffassungen betreffs der Gattung Cyclopteris 
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zum Ausdruck gekommen sind (wir sehen, wie oben, von den von 
SCHIMPER ausgeschiedenen Gattungen Adiantites, Cardiopteris, Pa- 
laeopteris und Triphyllopteris ab): 

I. Die Cyclopteriden werden zur Gattung Neuwropteris Bronan. 
bzw. Odontopteris Bronen. selbst gerechnet und entweder mit zu- 
vor beschriebenen Newropteris- bzw. Odontopteris-Arten identifiziert 
oder auch als selbstindige Arten betrachtet [z. B. Newropteris or- 
bicularis (BRone.) |. 

II. Die cyclopteriden Blatter werden alle als Cyclopteris be- 
zeichnet; die Gattung wird als eine provisorische betrachtet und 
zu den Newropterides bzw. Odontopterides gerechnet. 

III. Die meisten cyclopteriden Blatter werden zur proviso- 
rischen Gattung Cyclopteris gerechnet, einige aber zu Doleropteris 
Granp’Evry bzw. Dolerophyllum Sap. 

Die erste Auffassung, die vor allem von Lesquerevx und Kinston 
vertreten worden ist, ist nicht geniigend begriindet worden. Wir 
wissen zwar, dass an der Basis einiger Neuropteris- und Odon- 
topteris-Wedel cyclopteride Fiedern sassen. Es sind aber nur we- 
nige solche Falle beobachtet, und es ist daher mit Riicksicht nur 
auf die aussere Morphologie und die Aderung meistens unmig- 
lich, eine gewisse Cyclopteris-Art sicher mit einer bestimmten Neu- 
ropteris-Art in Beziehung zu setzen. Als Beispiel von dem weniger 
kritischen Verfahren vieler Autoren kann Cyclopteris orbicularis 
Bronen. dienen. Diese Art ist teils als selbstandige Neuropteris- 
Art angefiihrt, teils mit nicht weniger als drei anderen N europteris- 
Arten mehr oder weniger bestimmt in Beziehung gebracht worden, 
némlich den folgenden: 

Neuropteris heterophylla Bronen. 

» rarinervis BUNBURY 
> tenuifolia ScuLotH. sp. 

Diese verschiedenen Meinungen sind dadurch entstanden, dass der 
eine Autor die Cyclopteris orbicularis-Blatter zusammen mit einer 
gewissen Neuropteris-Art, ein anderer sie zusammen mit einer an- 
deren gefunden hat. Diese Methode ist unzulanglich und fihrt 
leicht zu groben Irrtiimern. Dazu kommt, dass gute Abbildungen 
in natiirlicher Grésse von den an der Wedelbasis von Neuropteriden 
und Odontopteriden gefundenen Cyclopteris-Fiedern in den meisten 
Fallen nicht verdffentlicht worden sind und dass die Cyclopteriden 
iiberhaupt, sowohl ansitzend als besonders isoliert gefundene, in 
der Literatur stiefmiitterlich und folglich nur oberflachlich unter- 
sucht und bestimmt worden sind. Es ist daher ohne eine griind- 
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liche Nachuntersuchung der Originale nicht méglich zu entscheiden, 
wohin die verschiedenen Cyclopteris-Arten wirklich gehoren. 

Die zweite Auffassung ist unzweifelhaft mehr praktisch. Man 
lisst die Frage offen, zu welchen Neuropteris- baw. Odontopteris- 
Arten, die betreffenden Cyclopteriden gehéren und behalt also die 
provisorische Bezeichnung Cyclopteris fiir isolierte Fiedern bei. 

Dass aber die dritte Meinung in der Tat der Wahrheit am nach- 
sten kommt, zeigt mein Beitrag zur Kenntnis der Gattung Dole- 
rophyllum (Fiorin 1925). Es kommen nimlich unter den Cyclo- 
pteriden des west-deutschen Oberkarbons Blatter mit sehr dichter 
Haarbekleidung vor, die mit den Gattungen Neuropteris und Odon- 
topteris nichts naheres zu tun haben. Sie gehdren zu Dolerophyl- 
lum, die iibrigen sollen zur provisorischen Gattung Cyclopteris ge- 
rechnet werden. Was mit der von Granp’Eury aufgestellten Gat- 
tung Doleropteris zu tun ist, ist ohne eine erneute Untersuchung 
nicht leicht zu entscheiden. Jedenfalls kann man sie nicht ohne 
weiteres als Synonym zu Dolerophyllum ansehen, was auch neu- 
lich hervorgehoben wurde (Frorin 1925). 

Es scheint mir vorlaufig am zweckmiassigsten, alle die zu Do- 
lerophyllum nicht sicher zu rechnenden cyclopteriden Formen als 
Cyclopteris zu bezeichnen und diese Gattung als rein provisorischen 
Charakters aufzufassen. Man kénnte mir nun allerdings vorwerfen, 
dass die von mir untersuchten Arten, deren Epidermisstruktur so 
auffallend mit der von gewissen Newropteris-Arten ttbereinstimmt, 
zu eben diesen Neuropteris-Arten gestellt werden sollten. Da- 
gegen ist aber einzuwenden, dass die Gattung Neuropteris BRONGN. 
in ihrem iiblichen Umfang augenscheinlich sehr heterogen ist und 
in der Tat mehrere Gattungen umfasst, itber deren Begrenzung 
und deren Beziehungen zu einander man sich vorliufig keine sichere 
Vorstellung bilden kann. Es hat daher keinen Zweck, der mono- 
graphischen Behandlung der Neuropteriden in der Weise vorzu- 
greifen, dass man die betreffenden Cyclopteris-Arten umtauft, um 
so mehr als bisher so wenig iiber die Epidermisstruktur der als 
Pteridospermen geltenden Pflanzentypen des Paldozoikums be- 
kannt ist. 

Es kann sicher kein Zufall sein, dass eben diejenige Newropteris- 
Art, N. ovata Horrm., die, was die Epidermisstruktur betrifft, am 
deutlichsten von anderen Arten, besonders NV. heterophylla Bronen., 
abweicht, auch in ihrer ausseren Morphologie eine Sonderstellung 
einnimmt. Sie ist naimlich von Poronm zu seiner zwischen New- 
ropteris und Odontopteris intermediiren Gattung Newrodontopters 
gerechnet. ZALEsskY (1909) betrachtet sie als zur Gattung Mowo- 
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neura gehorig und er sowohl als auch Kinston (in ZanussKy 1909; 
S. 14) glauben an eine Identitiit zwischen Newropteris ovata Horr. 
und Neurocallipteris gleichenioides Sturzuu. Auf diese Fragen kann 
ich hier nicht naher eingehen. Kine lohnende Aufgabe aber wiire 
sicher eine monographische Bearbeitung der Neuropteriden und 
verwandter Formen. Dabei wird es sich auch als moglich er- 
weisen, viele Cyclopteris-Arten richtig zu deuten. 

Anhangsweise michte ich noch einige Bemerkungen iiber die 
neue Gattung Newrogangamopteris Zauussky (1918; S. 47) beifiigen. 
Diese soll dadurch ausgezeichnet sein, dass zwischen den Nerven 
schiefe, dicht angeordnete, aber sehr feine Anastomosen vorhanden 
seien. Da die betreffenden Blatter vom Cyclopteris-Typus sind, 
wurde ich dadurch veranlasst, die von Zatessky publizierten photo- 
graphischen Abbildungen eingehend zu durchmustern. Es zeigte 
sich dabei, dass sichere Anastomosen nirgends zu sehen sind. Was 
ZALEssky als Anastomosen gedeutet hat, stellt wahrscheinlich Haare 
dar, die denen von Dolerophyllwm (Fionn 1925) dhnlich sind. Es 
scheint mir daher nicht unmédglich, dass die betreffenden cyclo- 
pteriden Blatter der Angara-Serie zu Dolerophyllum gehoren. — 


Naturhistorisches Reichsmuseum zu Stockholm, Paldiobotanische 
Abteilung. Marz 1925. 
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Tafelerklarungen. 


Die Originalexemplare sowohl als die Praiparate gehéren der paléobotanischen Abteilung 
des Naturhistorischen Reichsmuseum zu Stockholm an. 


Tafel 8. 


Fig. 1—8. Cyclopteris orbicularis BRONGN, von Dudweiler, Saar-Gebiet. 
Fig. 1. Ein Teil eines Spaltoffnungsstreifens der Blattoberseite mit 


Stomata und zahlreichen Haaransitzen. — 50/1. 
Fig. 2. Ein Teil eines Spaltoffnungsstreifens der Unterseite mit Stomata 
und Haaransatzen. — 50/1. 


Fig. 83—5. Spaltoffnungsapparate der Unterseite mit je 4—8 Neben- 
zellen. — 550/1. 
Fig. 6. Ein Spaltoffnungsapparat der Oberseite mit 5 Nebenzellen. — 
550/1. 
Fig. 7. Ein Spaltoffnungsapparat der Unterseite mit 5 Nebenzellen. — 
550/1. 
Fig. 8. Haaransatz auf der Unterseite. — 550/1. 
Fig. 9—10. Cyclopteris crassinervis GOEPP. von Gersweiler, Saar-Gebiet. 
Fig. 9—10. Zahne oder kurze Haare auf der Blattepidermis. — 550/1. 
Fig. 11—12. Cyclopteris cf. orbicularis BRONGN. von Altenwald, Saar- 
Gebiet. 
Fig. 11. Haaransatz auf der Blattoberseite. — 550/1. 
Fig. 12. Spaltdffnungsapparat auf der Unterseite mit 4 Nebenzellen. — 
550/1. 


Tafel 9. 


Fig. 1—6. Cyclopteris cf. orbicularis BRONGN. von Altenwald, Saar-Gebiet. 

Fig. 1. Ein Teil eines Spaltéffnungsstreifens der Blattoberseite mit 
Stomata und zahlreichen Haaransitzen. — 50/1. 

Fig. 2—3. Fragmente von Spaltoffnungsstreifen auf der Unterseite mit 
Stomata und spiarlichen Haaransatzen. — 50/1. 
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Fig. 4—5. Spaltéffnungsapparate auf der Unterseite mit 5 bzw. 6 Ne- 
benzellen. — 550/1. 

Fig. 6. Spaltéffnungsapparat auf der Oberseite mit 5 Nebenzellen. — 
550/1. 

Fig. 7—10. Cyclopteris lacerata HER von Gersweiler, Saar-Gebiet. 

Fig. 7. Ein Blatt mit oben zerschlitztem Rande und dichter Nervatur. 
— 1/1. 

Fig. 8—9. Spaltéffnungsapparate auf der Blattunterseite mit je 5 Ne- 
benzellen. — 550/1. 

Fig, 10. Haaransatz auf der Unterseite. — 550/1. 


Tafel 10. 


Fig. 1—2. Cyclopteris lacerata HEBER von Gersweiler, Saar-Gebiet. 
Fig. 1. Zahn oder kurzes Haar auf der Blattunterseite. — 550/1. 
Fig. 2. Ein Teil der Kutikula der Unterseite mit Spaltoffnungsstreifen 
und spaltéffnungsfreien Langszonen. Stomata sind sparlich, 


Haaransitze reichlicher vorhanden. — 100/1. 
Fig. 3—12. Oyclopteris sp. von Gersweiler, Saar-Gebiet. 
Fig. 3. Ein nierenformiges Blatt mit dichter Nervatur. — 19d: 


Fig. 4—5. Fragmente der Kutikula der Blattunterseite mit Spaltoffnungs- 
streifen und spaltéffnungsfreien Langszonen zwischen ihnen. 
Stomata sind reichlich, Haaransa’tze dagegen sparlicher zu 
beobachten. — 50/1. 

Fig. 6. Ein Teil der Kutikula der Oberseite mit undulierten Zell- 
winden. — 50/1. 

Fig. 7. Eine einzelne Epidermiszelle der Oberseite. — 550/1. 

Fig. 8—9. Spaltéffnungsapparate auf der Unterseite mit je 4—5 Ne- 
benzellen. — 550/1. 

Fig. 10. Spaltéffnungsapparate auf der Unterseite; der linke zeigt die 
rohrenformige dussere Atemhéhle, an deren Boden die Schliess- 
zellen gelegen sind. — 550/1. 

Fig. 11—12. MHaaransitze auf der Unterseite. — 550/1. 
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On the Late-Quaternary History of the Baltic. 
A Reply to a Reply. 


By 
Henr. Muntue. 
(With Plate 11). 


In an article with the above title, published in Geol. Féren:s 
Foérhandl., Bd 46, Stockholm, 1924, I criticized some parts of dr 
Eryst Antsvs survey of the »Late-glacial and Post-glacial History 
of the Baltic» (Geographical Review, Vol. XII, New York, 1922). To 
this criticism Antgvs has recently (in the same Review, Oct. 1924, 
pp. 647—648) published a reply which I cannot overlook, all the 
more as some questions under debate have an important and 
general scientific interest. 

About a fifth of the reply deals with the five different views 
regarding the amount of the drainage of the Baltic ice-lake at 
North-Billingen, which was wholly unnecessary in as much as I 
have already enumerated them in my article. 

ANTEVs considers it »important that Lunpevist and Ramsay agree 
regarding the elevations of the beaches although they disagree 
about their relative age. The beaches to which they attach im- 
portance also have been studied by other geologists». »Therefore» (sic) 
»Munthe’s new figures appear to be doubtful or to belong to small 
lakes ponded between the south-Swedish highland and the rece- 
ding ice sheets. 

From this latest declaration, inter alia, it is obvious that An- 
revs does not know the true genesis of the series of high lying 
pebble beaches accumulated on the eastern slope of Mt. Billingen 
North of the Dala outlet which have been described long ago.* 
These beaches, it is true, I have earlier! referred to the shore- 


1 Munrue: Beskrivning till (geol.) bl. »Skévde». Sveriges Geol. Unders., Ser. Aa, 
N:o 121 (1905) and bl. »Tidaholm>. Ibidem N:o 125 (1906). Cfr also G. F. F. 1910. 
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marks of the Wetter ice-lake, an opinion which later authors, as 
Lunpovist, ANntTgevs, and, recently, also Ramsay! have accepted. 
However, in my paper of 1924 I have — on good reasons as I 
think — referred them to the Baltic ice-lake, whose surface was 
about 55 meters above that of the sea-level the highest marks of 
which are now about 155 above the present sea in the adjacent 
district. Therefore, when the authors mentioned refer this latest 
shore-line to the Baltic ice-lake they, in my opinion, make a mistake. 

My view about the higher level of this ice-lake is also supported 
by the occurrences of other corresponding erosion terrasses and 
of gravelly marginal plateaus, e. g. a wide one South unto the 
marked morainic height in the nothernmost part of the geological 
map-sheet of »Hjo» (S. G. U., Ser. Aa, N:o 132, Stockholm, 1906), the 
Karlsborg district in my paper of 1924. This plateau has an open 
situation towards the deep-lying Wetter basin and its plan sur- 
face is situated about 200 m above the present sea-level. ANTEVS 
is also unaware of this fact. To this may be added that on the 
isolated Mt. Omberg (also referred to 1. c. 1924), close E. by the 
Lake Wetter, shore-lines are found at about the same height and 
laminated ice-lake clay to about 180 m above the sea-level. 

Therefore, ANTEV’s attempt to interpret the beaches in question 
as belonging to »small lakes ponded between the south-Swedish 
highland and the receding ice sheet» is a perfect failure. 

My opinion that the marked river-valley-shaped depressions of 
the Dano-Scanian Sounds and the Cadet Rinne in the Darsser 
Schwelle are true river-channels, eroded principally by the rivers 
from the Baltic ice-lake and, later on, partly also from the Ancy- 
lus Lake, AnrEvs endeavours to set aside in the following manner. 

»>Fortunately there is an excellent bathymetrical map of the 
region (Hans Sprrumann: Tiefenkarte der Beltsee, Petermanns 
Mitt., Vol. 57, II, 1911, Pl. 29). This map shows that oblong depres- 
sions are separated by thresholds that are very high and wide. In 
the Little Belt, with the exception of a small kettle-shaped hole 
81 meters deep, deep parts are lacking; wide sills rise even to 
between 20 and 10 meters from the water surface. But the deep 
hole of 81 meters in Munthe’s mind nevertheless indicates the base 
of river erosion in Ancylus time. The depressions, as Gerard De 
Geer pointed out, most probably mark lines of fracture. Their 
present shape may be due partly to the activity of the land ice». 


1 W. Ramsay: On Relations between crustal Movements and Variations of Sea-level 
during the Late Quaternary time especially in Fennoscandia. Bull. Comm. Géol. de 
Finlande, N:o 66, Helsingfors, 1924. 
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To this I may set forth the following remarks. (Cfr also my 
paper of 1924). 

Fortunately» there are published also some other maps which 
show, more accurately than this one of Sprtumann, the configura- 
tion of several parts of the Sounds’ bottom-relief, e. g. the very 
detailed ones by Hintze! from which maps (Pls 8 and 9) one gets 
a convincing idea of an old land-scalpture represented by submer- 
ged river-channels. 

The map of the Little Belt and adjacent districts, published here 
as Pl. 11 gives almost the same aspect, though less detailed.? 

When Antevs declares that »in the Little Belt, with the excep- 
tion of a small kettle-shaped hole 81 meters deep, deep parts are 
lacking», he is quite wrong, which is already obvious from Sprru- 
MANN’S map cited, and, more clearly, from my map. Its figures 
show, namely, that at a length of 28 kilometers of the submarine 
valley depressions deeper than 40 meters are present there to a 
total length of about 13 km, i. e. they take up nearly 50 per cent 
of the distance named, and that, besides the deepest hole (81 me- 
ters), the valley contains several other holes deeper than 50 m, 
as is shown from the map’s figures 69.5, 60, 54, and 52.6. 

As to the common alternation of the valley-depths ANtTEvs pays 
a peculiar attention to the presence of numerous sills separated 
by depressions. But, in my opinion, most of those sills get their 
natural explanation as being masses washed out from the slopes 
and environs of the valleys when, later on, the land was slowly 
sinking under the surface of the Tapes-Litorina-Sea and exposed 
to its breakers. Besides, masses of sand and silt were probably 
transported to the depressions by streams from the surrounding 
land districts, concerning the Little Belt e. g. through the stream 
of the Kolding fjord. (Cfr the marked submarine Kolding channel 
on the map, Pl. 11). 

Thanks to the kindness of Mrs Exiten Mertz, assistant of the 
Geological Survey of Danmark, and Mr Svenp Branyov, civil 
engineer of Kopenhagen, I recently had the pleasure to receive 
a preliminary paper on the highly interesting results of a series 
of borings for a projected bridge over the Little Belt NW of 


1 W. Hinrze: Den nordeuropeiske Fastlandstid. Dansk Geol. For., Bd 3. Kében- 
havn, 1908. ; 

* This map is chiefly based upon the map (on a scale of 1: 60,000) in C. G. Jou. 
Prrersen: Beretning fra den danske biologiske Station. ILI. Kjobenhavn, 1893. 
Besides, it corresponds tolerably well to this one published by SrerTHMaNnn (1. ¢.) as 
a special map [on a scale of 1:90,000 (not 1:50,000 as is wrongly printed on it)|, to 
which ANTEVS refers. 
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the town of Middelfart! as well as several boring 
profiles. From the paper cited I reproduce, in a 
somewhat simplified form and reduced scale, the 
western one of the two published instructive pro- 
files straight across the Little Belt. (See the pro- 
file, Fig. 1). This profile (on the same height- and 
length-scale) shows a series of undisturbed Tertiary 
layers covered by glacial ones (gravel and moraine), 
viz.,from below older Tertiary clay (named »Lille- 
beltslers) and younger Tertiary mica-loam 
(oGlimmerler») and mica-sand (#Glimmersand»). 
These younger layers are relatively loose, contrary 
to the clay which is stiff and, therefore, has much 
better resisted the erosive agents. As is seen from 
the profile the clay thus occupies the most part of 
the bottom of the valley, while the younger layers 
are limited to the land districts and adjacent por- 
tions of the sea-bottom. From here the bottom in 
the northern part of the valley descends some- 
what more steeply towards the middle part of the 
valley reaching there a maximum depth of 40 m, 
close to the profile even more than 45 m (according 
to a special communication from Mrs Msrrz and 
Mr Braynov). The eastern profile, about 500 m E 
of the western one, shows quite the same character 


excepting that the bottom-configuration is somewhat 


more irregular. 

When Anvevs, now again referring to G. Dz 
Guxrr’s (oral) communication, is still of the opinion 
that the depressions in question »most probably mark 
lines of fractures, I may urge him or Dz Guer at 
last to bring forward their arguments, instead ofa 
vague supposition. For my part, however, I cannot 
understand that their interpretation of the Late- 
Quaternary development of the Sounds in question 
is consistent with the facts set forth above and with 
the often meandering courses of the valleys, especially 
that of the Little Belt. Of course, with this I 
will not deny that lines of fracture are to be found 
within the districts in, question, and in the first 


1 Syenp Brannov: Forundersggelser for Lillebelts broen 1923— 
1924. Sertryk af >Ingenisren», Nr. 4, Kebenhayn, 1925. 
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hand in Oresund and Great Belt, and that expecially there those 
lines have probably predisposed for the greater erosion. And 
further, I agree with ANTEVs’ supposition that the present shape 
of the depressions »may be due partly to the activity of the land 
ice, but, in my opinion, rather partly to the activity of rivers 
from the land ice. 

Awntevs’ declaration that I consider the hole of 81 m as indica- 
ting the base of river erosion in Ancylus time is quite wrong. 
As I have emphazised, iter alia, in my paper of 1924 the sub- 
merged channels in question became eroded principally during the 
late-glacial time. However, not even then their bottoms do 
indicate the maximum elevation. (Cfr Munrug, 1. c. 1924). 

Surprisingly enough Anrevs still persists in his favourite but 
untenable idea that »the old facts can be readily explained under 
the assumption that the Baltic of that time» (the Ancylus time) 
>was an inland sea». At least since I in 1924 published the defi- 
nitive proof of the Baltic’s character of a supramarine lake during 
the Ancylus time, one could, indeed, have expected that he had 
been fully aware of his misinterpretation of the facts in question.’ 


I avail myself of the opportunity to correct a miscalculation in 
my paper of 1924 (G. F. F. 46:177). When I add the figures 
of the depth of the Darsser Schwelle etc. to the height above sea- 
level of the surface of the Ancylus Lake at its earliest outlet in 
Narke, which was supposed to have been about 20 m, this is 
wrong, the bottom of the South Baltic thresholds being then 
situated above the sea-level to an amount which is not yet known 
exactly, and also above the surface of the Ancylus Lake which did 
not before later transgress the thresholds in question. 

Sveriges Geolog. Undersékning. Stockholm 50, April 1925. 


1 The same opinion may throughly be applied also to professor GrRARD Dr GEER, 
who quite recently [in a paper: Férhistoriska tidsbestamningar (Prehistoric deter- 
minations of time), published i Ymer, Stockholm, 1925. H. 1] maintains, somewhat 
more in detail than before, the untenable hypothesis on the Ancylus  Lake’s 
character of an inland sea but even this one as regards the extension of the Litorina 
(oNeolitic>) Sea, which is supposed to have been in connection with the Ocean (not 
only through the Dano-Scanian Sounds but) also over Central Sweden. In reality, 
regarding some districts Ds Grrr has manifestly mistaken the Litorina limit for 
the Ancylus limit; therefore, inter alia, his conclusions as to some archaeological 
determinations of time are quite wrong. 

I must suppose that Dz Grrr has not observed my article in G. F. F. of 1924, 
or that he did not comprehend the fact published there regarding the height of the 
surface of the Ancylus Lake above that of the Ocean. 

(Addendum to the revise.) 
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The Deformation of the Pre-Cambrian Peneplain of North 
America. 


By 


T. A. Du Rietz. 
(With Pl. 12.) 


In this journal for 1924, p. 316, G. De Gursr has published an 
article »Post-Algonkian Oscillations of Land in Fennoscandia» in 
which he has made a reconstruction of the present attitude of the 
pre-Cambrian peneplain of Fennoscandia. 

As the circumstances seemed favourable for ascertaining the at- 
titude of the pre-Cambrian peneplain in great parts of the con- 
tinent of North America, and as there is no such attempt published, 
the author has tried such a reconstruction. 

The pre-Cambrian basement is generally buried beneath thick 
sediments outside of the Canadian shield, but the extensive dril- 
lings for oil and gas has made it possible to estimate the level 
of the pre-Cambrian contact. In areas where the sediments are 
too thick or the prospecting for oil were discouraging, the base- 
ment is often not encountered, and I have at such places estimated 
and added the probable thicknesses of the strata as far as pos- 
sible. In the different papers, dealing with the borings, the problem 
of the stratigraphy is often discussed, and the indications made 
there are generally followed in this article. 

Most of the data concerning the borings are published in the 
U.S. G.S. Water Supl. Papers, for the United States, where many 
well logs, diagrams and sections are to be found. In the geolo- 
gical surveys of the different states the stratigraphic conditions 
and the drill sections are often also published, and in Canada the 
information is acquired from the publications of the Geological 
Survey. From the available journals some occasional data are 
also gathered. 

In the regions, where the pre-Cambrian is exposed, the elevation 
is taken from topographic and physical maps and the railway maps 
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of Canada. Minor irregularities are not considered. It is the 
general features of the peneplain that are reconstructed, and no 
corrections for the erosion of the large areas are made. 

On the map, plate XII, I have used 500 feet contour intervals 
(eohypses). Datum is mean sea-level. The dark brown colour is 
used for the areas above + 1,000 feet, the medium brown for ele- 
vations between sea-level and +1,000 feet and the light brown 
areas between sea-level and — 1,000 feet, the regions below — 1,000 
feet are left colourless. The broken lines show where the elevation 
of the peneplain is less certain. Areas, where the stratigraphic 
conditions are too uncertain and the data too scanty, are left blank. 
The dotted regions are folded and faulted zones, viz. the Rocky 
Mountains and the Appalachians and their northern extension. The 
scale is 1:16000000, thus the half of the scale used on the map 
of the pre-Cambrian peneplein of Fennoscandia. 

The wide area of the Laurentian plateau has a mainly Archean 
surface of a rather hilly and irregular character. The numerous 
lakes are typical features, and the valleys are more or less filled 
with glacial drift, both being remnants of the glaciation. The 
lakes are for the most part rather shallow, and the great topo- 
graphic lines are relatively even, abrupt changes in the general 
level being rare. It is probable that the primary pre-Cambrian 
peneplain was not much eroded during post Algonkian time, and 
probably part.of the irregular features existed already in the early 
Cambrian. In some parts the surface of the peneplain is almost 

even, often with solitary monadnocks rising above the general level, 
as seen in the Lake Superior region. 

In the wide desolate areas of northern Canada the data about 
the altitudes are scanty, and particularly the contour line of the 
1,500 feet level is very uncertain. Above 2,000 feet are only 
smaller areas, and it was not possible to draw the lines with any 
certainty. Higher elevations are only found. in the extreme north- 
eastern part of the Labrador Peninsula, where altitudes exceeding 
5,000 feet are encountered. 

There are naturally no deep borings through the Paleozoic sedi- 
ments in the southern Hudson Bay region, so that the zero line 
of the peneplain beneath the sediments cannot be accurately fixed, 
and below sea-level is not possible to draw any line. 

The Laurentian shield is truncated by faulting in the Ottawa- 
St. Lawrence valley on the southeast. This fault is called the 
Lawrentian plateau fault.! In the western part it is going parallel 

1 Canada Dep. of Mines M. B. 18 Kinpie & Buruine. 

18—250333. G. F. F. 1925. 
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with the Ottawa River and then turning alongside of the St. 
Lawrence River, here being almost parallel with the well known 
St. Lawrence and Lake Champlain fault, at Quebec being just 
north of it. 

The Paleozoic strata in the Ottawa and S:t Lawrence valleys 
are cut by numerous smaller faults, and south of the St. Lawrence 
River northeast of Adirondacks the Paleozoic rocks are thrown in 
series of long parallel folds with faulting. Just northwest of 
Montreal the pre-Cambrian basement was reached 300 feet below 
sea-level and a little distance to the southeast it seems to be more 
than 2,700’ below. It is not possible to draw any contour lines 
here. 

On the pre-Cambrian plateau there are some outliers of Paleo- 
zoic sediments up to Ordovician age at higher elevations, indica- 
ting that some sediments have formerly covered at least large parts 
of the Canadian shield prior to the downwarping (and down- 
faulting) of the southerly areas. But I don’t think that any very 
thick sediments have covered the Lawrentian plateau, and it is quite 
probable that the downwarping of the Paleozoic areas was caused 
by the sedimentation there. 

The steep truncation of the Laurentian plateau in the north- 
east is probably caused by faults, and the Paleozoic sedimentation 
at the Hudson Bay and James Bay seems to be of synclinial 
structure. 

The Paleozoic sediments in the Ottawa valley are separated 
from the Paleozoic strata of the Ontario Peninsula by a belt of 
pre-Cambrian rocks. On the western side the strata dip away 
in a southeasterly direction. Here are no faults of note known, 
and the beds show a gentle monoclinal dip. 

The transgression of the pre-Cambrian of the Laurentian pla- 
teau and large areas of the other regions came generally first with 
the Potsdam (Upper Cambrian or Ozarkian) and the age of the 
peneplain is strictly early Cambrian, though it is probable that 
the baselevelling was already completed and the early Cambrian 
erosion was insignificant. 

The main peneplain of the Lake Superior region is certainly of 
Algonkian age (or early Cambrian), and a great part of the ridges 
and monadnocks, generally being of more resistant material such 
as quartzites and iron bearing rocks, are probably of the same age. 
Faulting has partly deformed the peneplain here, most conspicuously 
visible in the downfaulting of the western part of Lake Superior. 
A later peneplaination (such as one of cretaceous age suggested 
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by some geologists) has probably not deformed the earlier one to 
any greater extent. The glaciation has but shghtly modified the 
peneplain, perhaps with the exception of the Lake Superior basin. 
The area is very much covered by glacial drift. In the monograph 
of the geology of the Lake Superior region by van Hisz and Lerra 
the problem of the peneplain is discussed in some detail. 

S. WerpMan? has described the peneplain of Wisconsin. In north 
central Wisconsin, where the peneplain has just lost its covering, 
the southerly dip averages 11 feet per mile, at Pittsville the ele- 
vation is 1,033 feet above sea-level and 30 miles to the south at 
Necedah it is 700 feet, covered by 200 feet of Cambrian sediments. 
More to the south between Grand Rapids and Madison the dip 
averages 10 feet per mile. It is a slight anticlinal arching here, 
also dipping to the east and west. More to the south the dip is 
steeper. The topography of the pre-Cambrian depends on the 
resistance of the rocks. It is generally quite even, though some 
monadnocks of hard quartzite appears through the sediments. In 
the northern part there are some points rising 1,200—1,400 above 
the neighbouring pre-Cambrian. The most prominent one is the 
Penokee range in northern Wisconsin with a length of 80 miles 
and 1/2 mile in width. 

The Cambrian has probably formerly covered the whole of Wis- 
consin, but has been removed because of the high elevation. 

In east-central Minnesota the Cambrian Dresbach sandstone is 
underlain by the red clastic series of probably Algonkian age, re- 


ferred to the Keweenawan because of the same general character 
as the Keweenawan sandstones. These series form a depression in 


the Minneapolis—St. Paul region, where the pre-Cambrian floor 
lies below sea-level, probably because of the greater erosion here 
as compared with the granitic areas around. In the western part 
of northern Minnesota the pre-Cambrian is directly covered by 
Cretaceous strata, and it has been subjected to some slight post- 
Cambrian peneplaination, probably of Cretaceous age, which has 
obliterated the early Paleozoic sediments. 

Along the western border of the Laurentian plateau the Paleo- 
zoic sediments of Ordovician to Devonian age form a more or less 
pronounced cliff overlooking the pre-Cambrian area. It is a typical 
erosion border. In eastern North Dakota, northwestern Minnesota 
and southern Manitoba there are some borings encountering the 
basement rock as well as at Athabaska River and at the south- 
western shore of Great Slave Lake, where a drilling struck the 
1 Wisconsin Geol. Survey, Bul. XVI. 


954. T, A. DU RIETZ. [Mars—April 1925. 


pre-Cambrian 1,625 feet below the level of the lake. As the sedi- 
ments thicken toward the west and southwest and no drillings 
are deep enough, the contour lines for 1,500 and 2,000 feet are 
quite approximate. Towards the Rocky Mountains the sediments 
thicken considerably and are further on uplifted and faulted at. 
the border of the Mountains. 

The Black Hill dome in South Dakota and Wyoming is a quite 
separate uplift in an area of nearly horisontal beds. It has brought 
the pre-Cambrian crystalline rocks to an altitude of up to 7,240 
feet at Harney Peak. The upturned sedimentary formations form 
a nearly complete sequence from Middle Cambrian to late Creta- 
ceous- To the east the Paleozoic rocks thin out, and the Creta- 
ceous sediments are lying directly on the crystalline rocks. N. H. 
Darton has published (Wat. Sup. P. 227, U.S.G.S. 18 An. Rp. 
IV, P. P. 32) a contour map of the »Bedrock Surface» in eastern 
South Dakota with 100 feet intervals. The crystalline rocks rise 
here rapidly to the east and the Sioux quartzite forms a promi- 
nant ridge with steep slopes. It has outcrops in some places, 
and borings have often encountered the basement at shallow depths. 
It is completely separated from the granites and gneisses which 
rise in the Minnesota valley and toward the northwest. The 
crystalline rocks have here been affected by some Cretaceous and 
pre-Cretaceous as well as some glacial erosion. In the syncline 
east of the Black Hill uplift, the basement may be about 2,000 feet 
below sea level. South of South Dakota in Nebraska the data are 
too scanty to determine the attitude of the peneplain. 

A very deep basin in the pre-Cambrian is developped with its 
deepest part in the middle of the Southern Peninsula of Michigan. 
No drillings have reached the bottom in the central part of this 
basin, not even the Cambrian, but the borings seem to indicate a 
depth of about 7,000 feet in the deepest part. The inclination of 
the strata is ordinarily between 25 and 50 feet per mile. Towards 
the northern shore of Lake Huron the upward inclination is steepest, 
and a smaller syncline is extended to Lake Superior. On the west 
the basin is bounded by the Wisconsin uplift, and a less marked 
anticline the Cincinnati uplift and its extension towards Ontario 
Peninsula borders it on the southeastern side. In the Ontario 
Peninsula the general structure of the pre-Cambrian is quite certain, 
because of the many drillings reaching the basement. 

The main uplift of the Adirondack region was contemporaneous 
to the uplift in New England. The area was affected by much 
faulting. The altitude of the crystalline rocks in the northeastern 
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part now exceeds 4,000 feet. As in the Ottawa region the Pots- 
dam had probably been deposited on an uneven surface of the pre- 
Cambrian floor here too. The region is separated from New Eng- 
land by faulting lines. 

Southwest of the Adirondacks, in southern and middle Pennsyl- 
vania, there is a very deep basin of sediments, the depth perhaps 
‘being more than 10,000 feet below s. 1. I have marked the rela- 
tive magnitude of the dip from Lake Erie by broken lines down 
to 7,000 feet. In the Appalachian folded zone the deeper beds are 
reaching the surface again. 

In west Virginia, Kentucky and Tennessee the pre-Cambrian 
basement is also very deeply buried, and though there are many deep 
borings, none has reached the crystalline rocks, and particularly 
in Tennessee the thickness of the strata seems to be very large. 
It was not possible to determine the extension of the pre-Cambrian 
of the Cinncinnati dome towards the Nashville anticline. A very 
deep trough is also situated in southern Illinois and Indiana between ° 
the Cincinnati anticline and the Ozark uplift. No borings are here 
reaching the basement. 

In northeastern Ozark Mountains the crystalline rocks are ex- 
posed at and around the St. Francois Mountains reaching an ele- 
vation of about 1,800 feet above s. 1. They occupy a surface area 
of about 1,200 square miles and many borings have reached the 
floor towards the west. In the direction to the east and north- 
east the slope of the pre-Cambrian is steep. At St. Louis the bed- 
rock was encountered something more than 3,000 feet b. s. 1. North 
of Missouri River no known drill holes have reached it. 

The surface of the crystalline rocks is very uneven, and it has 
been exposed to erosion. It has probably not been covered by 
younger sediments, since the major uplift near the end of the 
Paleozoic. Some faulting has perhaps deformed the northern slope, 
but the southern part of the Ozark in Arkansas is more deformed 
by warping and fracturing, and it was now not possible to deter- 
mine the definite form of the attitude of the pre-Cambrian in the 
southern regions. 

The middle part of Iowa shows a slight synclinal structure 
with a marked dipping of the peneplain against the southwest. 
No borings have reached the bottom here. 

An old boring at Omaha reporting quartzite at shallow depth 
is possibly mistaken for a hard sandstone, because deeper borings 
in the southwest corner of Iowa indicate great depths to the base- 
ment. 
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A very remarkable granite ridge on the pre-Cambrian floor, ex- 
tending from the Eldorado oilfield in Kansas to the southern part 
of Nebraska in a north-northeasterly direction and reaching a height 
of more than 500 feet above sea-level in northern Kansas, is known 
by drillings for oil since 1915. The crest of the ridge has many 
minor anticlines and synclines, and it is possible that greater ele- 
vations as well as deep troughs may be found by borings. 

This ridge was probably caused by faulting in the underlying 
granite perhaps in Mississippian to past Permian time and may 
have been exposed to some erosion in post Mississippian time.1 The 
dip of the eastern slope of the ridge is much steeper than that of 
the western side and that of the southern one, and in Butler county 
the crest of the ridge drops rather quickly. A boring on the east 
side near Yates Center in Woodson county has encountered the 
granite at about 1,500 feet below sea-level, and it is possible that 
this may represent a parallel ridge, and there may be a slight 
ridge on the western side also. 

South of Kansas in Oklahoma and Texas the pre-Cambrian floor 
is generally lying too deep and has but seldom been reached by 
drillings, and these are generally located in uplifted areas, so that 
the structure is too imperfectly known for drawing any eohypses 
here. 

According to some authors? it is possible that the Appalachians 
formerly extended across the Mississippi Valley to central Texas. 
The pre-Cambrian is exposed in the Wichita and Arbuckle Moun- 
tains and the Llano Burnett and is lying near the surface at the 
Ouachita Mountains and some other uplifts. The whole area is 
warped and folded in many places, and remarkable faults such as 
the Balcones fault zone and others has deformed the peneplain in 
parts of Texas, Oklahoma and Arkansas,*® but it is possible that 
future deep drillings and further studies of the structural features 
will make it possible to reconstruct the attitude of the peneplain. 

West of the granite ridge of Kansas and along all the Rocky 
Mountains the level of the pre-Cambrian is quite unknown. 

On the eastern side of the Appalachians the contours are given 
in broken lines, because of the uncertain nature of the peneplain 
here. The sediments covering the crystalline rocks are generally 
of cretaceous age, and long periods of erosion may have deformed 


1 Geol. Sur. Kansas Bul. 7. 

2 See Misur, A. J. S. 1921 II. 

3 See F. J. Fons, Ee. G. XVIII, S. Powers, Ec. G. XVII, Howeut Ee. G. XVIT5 
Misger, A. J. S. 1921. 
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the primary peneplain. The Piedmont plateau has probably been 
subjected to much erosion, and the age of some of the crystalline 
rocks outcropping here is not quite certainly pre-Cambrian. 

The depressed areas south of the Laurentian plateau are bounded 
by a kind of gentle flexures against the pre-Cambrian nucleus. The 
general thickening of the sediments away from the Laurentian 
plateau and the often enormous dimensions of the sedimentary 
strata indicate that any thick sediments have not covered the 
Canadian shield. The development of the depressions might be 
calculated by the thicknesses of the strata of different ages over 
large regions, while it is probable that the regions around the 
Laurentian plateau were slowly sinking, and the shield had a more 
and more positive character, and later erosion cycles probably only 
locally had very large effects. 

The map shows the apparent connection between the general 
trend of the large features of the peneplain. Thus it seems to be 
a connection between the Cincinnati dome and the anticlinal struc- 
ture of the Ontario Peninsula. The basin of Michigan has a connec- 
tion with the syncline in southern Illinois and Indiana in the same 
general direction, just as the Ozark is connected with the Wis- 
consin uplift, and the direction of the granite ridge of Kansas 
points on the ridge at the Minnesota—South Dakota boundary. 
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Aspartiet vid Niiset i Nirke. 
AV 


Arvip BERGDAHL. 


For undersékning av den inre byggnaden hos en rullstensas er- 
bjudes nappeligen bittre studiefalt an asavsnittet Sabylunds hall- 
plats — Talgean, tillhdrande granstrakterna mellan Kumla och 
Mosjé socknar i Narke. Ett statens grustag gér har vid Naset 
inom Kyrkeby hemman ay Mosjé socken ett langdsnitt 1 Karls- 
lundsdsen pa omkring 600 m, och nagra hundra meter sydligare 
fortsitter ett annat pa c:a 400 m. Det nordligaste synes fran 
genetisk synpunkt vara det mest givande. Genast marker man 
dar en periodisk byggnad hos asen med 6vergangar, som i skarpa 
ej lamna nagot évrigt att dnska. Detta grustag dr anlagt i asens 
vistra sluttning, det sydligare i dess dstra. Pa forra platsen hade 
1923 schaktningarna just passerat asens krén, varfor en samman- 
fattande redogérelse nu kan anses laimplig. Denna omfattar en- 
dast snittet vid Niéset och grundar sig pa iakttagelser dver grus- 
tagets utveckling under aren 1921—23. 

Redan asens yttre féreter i stort en bestiimd periodicitet. Dess 
lingdprofil (a nivakartan) visar vagform med tva vagberg och 
mellanliggande vagdal inom grustaget. At émse hall dverga de 
bada vagbergen i utpraglade sinkor utanfér skiarningen. Geol. 
och topogr. kartbl. utmirka vartdera en av kullarna, det geolo- 
giska den norra héjden med siffran 149 (44.2 m), det topografiska 
den sédra med backstreckskullen vid HT N om Fiskartorp. 

Schaktningarna ha vid sistnémnda kulle blottat féljande lager-. 
anordning. I dess norra parti stupa lagren at N med 15 —20° 
(b—e pa nivakartans sektion), dess sddra del har lagerstupning at 
S med 20°—25° (b,—e,). Fran ett centralt parti (vid A) avtager 
stupningen utat a dmse hall. 

Kullen utgér tydlgen ett ascentrum, vilket aven framgar av 
materialets beskaffenhet. Kullens norra, proximala del har mycket 
grovkornigare sammansiittning an dess sédra, distala. I stort sett 
kan man i den proximala skirningen rakna tre stycken flera me- 
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Forf. foto. 


Fig. 1. De proximala grusbankarna b, stédda mot centralkirnan a (nivakartans 
sektion). 


Foérf. foto. 


Fig. 2. Till vainster stigande proximallager, till héger fallande distalskikt. Blocken 
harréra fran centralkarnan (under a). 


ter miktiga, grovbyggda, rullblocksrika bankar, som omvaxla med 
tunnare lager av grovt rullstensblandat grus.1. Den at N fallande 
lagerserien bérjar i kullens mitt vid en olagrad, ganska osorterad 
anhopning, dar huvudmassan i snittet pa fig. 1 utgéres av rull- 
stenar pa 1—2 dm. Dess Ovre trianguliira genomskarningsyta 


1 Betriffande materialets klassifikation fdljes det schema, som Netson tillampat i 
Randdeltan och randasar. 8. G. U. Ser. ©, n:r 220. 


April 1925. 
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framtrider pa figuren. Detta langdsnitt gar ej genom asens rygg- 
rad, vilket aven framgar diray, att den centrala avlastningsbanken 
i tidigare snitt enligt de kvarliggande rullblockens vittnesbord 
varit langt mera grovbyggd. Fig. 2 visar denna centrala zon. 
Banken ar i detta snitt dvertickt av ras men dr belégen under 
triden vid a. A omse sidor harom vidtaga omedelbart finkorniga 
eruslager med nordlig resp. sydlig stupning. 

Pa distalsidan dvergdr sydligare det fina gruset 1 grovre grus 
och smasteniga gruslager, vilka vixla med tre styeken rullstens- 


Fig. 3. Intercentrala lager nira punkt 44,5 4 nivakartan. Tamedenite ae 
Spadskaftets langd = 75 cm. 
lager, dir en stérre massa utgéres av stenar pa 5—10 cm. | Det 
dversta rullstenslagret i distalserien sdvil som den dvre blockrika 
banken pa proximalsidan begriénsas uppat av ett groévre, mera ur- 
skéljt skikt, varigenom en skarp grans till ovanpa liggande homo- 
gena gruslager uppkommit. 

Bade at N och S bvergar detta Ascentrum i tydliga intercentrala 
svackor. Den karakteristiska imre byggnaden av det nordliga _ 
intercentrum framgar av fig. 3. 

Skarningens norra del tangerar ett annat ascentrum. Dar kilar 
dock skairningen ut och limnar om den inre byggnaden endast 
begriinsade upplysningar. Lagrens textur vittna likval tydligt 
om bildningens art. 
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Pérklaringen till ifragavarande bildningars uppkomst ar given i 
den allmaént antagna teorin av G. Ds Gurr, som i sin uppsats 
Om rullstensasarnas bildningssatt! yttrar foljande: »Sist anférda 
forhallanden synas mig daremot ganska tydligt angiva, att de 
egentliga dsarna blivit avsatta centrum efter centrum, fran det 
distala mot det proximala hallet raknat, inom  botteniilvarnas 
vidgade eller stundom genom ras till isvikar ombildade mynnings- 
valv, omedelbart innanfér isranden och att de sdledes dro i vissa 
fall sub- och i andra supramarina men i badadera submarginala 
deltabildningar.» 

I anslutning till denna teori ma nu anfdras nagra sannolika 
huvudfaser i aspartiets vid Naset uppbyggnad. 

Den sommar, da det sydliga ascentrum bildades, lag mynnings- 
halsen vid massackumulationens bérjan nagonstades éver eller strax 
N om det nuvarande dldre grustaget (A a sektionen fig. 4). Dar 
minskades strémstyrkan s& mycket, att massan vid a avsattes. 
Efter denna urladdning har strémmen nagon tid lidit brist pa 
grovt material eller har den fatt transportformagan sa nedsatt, att 
den till denna plats orkat frambiira endast en lattare last, repre- 
senterad av gruslagren vid b. Det finare harav skiljdes med dver 
karnans massa och lagrades pa distalsidan, bildande b,-lagren. Pa 
sa sitt uppsta & dmse sidor om kirnan korresponderande upp- 
stréms- och nedstrémslager. En viss bank inom den uppstréms- 
skiktade proximalsidan har sin fortsattning eller motsvarighet inom 
distalsidans lagerserie. Att i detalj genomféra sadan samhérighet 
later sig likval ej garna géra, och den torde ej heller férefinnas 
annat fn i stort, endr ackumulationen pa proximalbranten stund- 
om kan ha avbrutits av erosion. Ett a proximalsidan redan ay- 
lagrat, jamforelsevis finkornigt lager kan exempelvis under gynn- 
samma betingelser gripas av en nagot starkare strém och avlastas 
pa distalsluttningen. De ursprungligen korresponderande lagren 

da blivit distala, och det undre saknar samhérigt proxi- 
malt. Ofta torde en forstirkt strém erodera diskordant mot en 
svagare stréms avlagringar, varvid de efterat avlagrade sedimenten 
f4 stérre eller mindre stupning 4n underliggande skikt. Proximal- 
snittet visar ett sddant fall, dir bland de grova lagren c¢ ett par 
annu grovre ha stérre lutning an de underliggande. Nagon annan 
diskordans har jag icke iakttagit inom detta ascentrum. Erosionen 
har sannolikt ej spelat naégon némnvirt stérre roll an att ytlagret 
ay redan ackumulerade sediment kunnat gripas och bortféras av en 
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Fig. 4. Héjdkarta over rullstensisen vid Naset. 
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transportstarkare strém, innan det material, som svarade mot den 
nya strommens birkraft, hunnit att lagga sig sAsom ett skyddande 
ticke éver de angripna sedimenten. I vilken grad omstindig- 
heterna har befordrat en mera genomegripande parallellerosion 
undandrager sig ett sikert bedémande. Diskordanserna iro emel- 
lertid mindre framtridande, och i betraktande av hela ascentrums 
mycket regelbundna form och inre byggnad synes det antagligt, 
att strémerosionen spelat mindre roll vid dess utbygenad. 

Lagren b och b, dro saledes, nist sjalva centralkarnan (a), cen- 
trums aldsta. De representera en ackumulationens avmattnings- 
period, i det att de dro jaimforelsevis finkorniga. Man kunde 
kanske mena, att de ocksd& beteckna en nedsatt avsmiltning, vil- 
ket de tydligen ej gira annat dn under den godtyckliga forut- 
séttningen av i évrigt likartade draneringsbetingelser. 

Lagren vid ¢ tyda pa en vasentlig dkning av strémhastigheten. 
Mitt for denna maktiga bank lago de stérsta och flesta rullblocken 
strédda dver grustagets botten. Aven 1923 ars skarning visar vid 
dessa lager rullstenar, som dro stérre din annorstides i snittet. Grovsta 
lagret haller rullstenar pa 3--4 dm. Resten av banken ar i genom- 
snitt mycket finkornigare med stenar pa intill 11/2 dm (enstaka 
stérre). Banken férmodas ha sin fortsattning pa distalsidan med 
¢-lagren, som utgéras av grusblandade stenar pa upp till c:a 1 dm 
storlek. Det maste namligen har forutsdttas sasom ganska oan- 
tagligt, att den strém, som till platsen fér uppstrémslagren c orkat 
bara némnda grovkorniga last, plétsligt fatt transportférmagan sa 
nedsatt, att ackumulationsspar av densamma i form avy jaimforbart 
material ej skulle mirkas 50 A 100 meter sydligare, dir namnda 
distallager upptrida. Sannolikare ar da, att ¢,-banken utgér fort- 
sittning pa c, hksom ocksa d, ar samhiérig med d och e, med e. 

Den mer eller mindre horisontella sammanbindningen mellan 
dessa korresponderande bankar har icke kommit till stand. Uppen- 
barligen har proximalmaterialet avsatts i en istunnelmynning, dir 
denna snabbt bérjat vidga sig (utanfér mynningshalsen). Sedan 
strommen tappat sin grévsta last pa proximalbranten, tvingades 
den ay ackumulationerna samman i isvalvets dvre del, dir den 
med mera horisontell riktning sattes i stand att medféra det ater- 
staende (finare) till lasidan. Det redan avlagrade materialet kom 
saledes att med isen bilda en sekundir mynningshals, utanfor vil- 
ken distalsidans lager avsattes, liksom de proximala avsattes utan- 
for isens primara. Proximalbrantens grovkornigare yta tyder pa en 
avslutande erosion, vilken aven satt sina spar pa den korrespon- 
derande ¢,-bankens yta (sid. 260). Harigenom komma dessa att 
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bjart avsticka fran de fina gruslagren ovanpa. Arets ackumula- 
tioner ha avslutats med de finkorniga gruslagren pa 6mse sidor 
om de grova bankarna, och intercentrum nairmast S om har forst 
nu fatt sin slutliga utbyggnad. Arets norra ackumulationsgrans 
ligger méjligen ett par tiotal meter fran e-bankens Gyre kant, 
proximalkanten, dér en diskordanszon avbryter den eljest regel- 
bundet uppbyggda lagerserien. 

Asen tackes av ett grusskal, som diskordant dverlagrar utgdende as- 
skikt (fig. 3.). Det har bildats genom uppsvallning och omlagring av 
asytans material, nar landhéjningen fortgatt sa langt, att abra- 
sionen kunde verka. Déirmed 6verensstimmer, att lings krénet 
skalet ar grovkornigare an underliggande dslager, och att det ar 
tunnast pa dscentrum, tjockare i intercentrum. Langs askrénet 1 
allmanhet '/2 m tjockt uppnar detta yttaicke vid foten ay det nord- 
liga 4scentrum 2 m, har tackande ett tjockt lager varvig lera, som 
uppat asens sida kilar ut och férsvinner. 

Strax S om Taljean slutar asen tvirt med en brant och domi- 
nerande anhopning, sakerligen aven denna ett ascentrum. Skar- 
ningar saknas, men om arten talar tydligt nog form, ytbadd och 
vegetation. Krénet ligger p& omkring 400 m avstand fran krénet vid 
punkt 149. Nagot centrum daremellan ar icke iakttaget men kan 
givetvis, finnas, trots att adsens ytform och ytmaterial ej réja na- 
got. Det kan vara obetydligt och helt tickas av foljande ars 
distala lager. Avstandet mellan de tva sydliga ascentra ar c:a 
350 m, och da mellan dessa intet centrum ligger inskjutet, fore- 
faller 400 m for foregaende icke heller osannolikt. Observeras bir, 
att dessa strickor tydligen icke behdva angiva nagra ens till- 
nirmelsevis exakta matt pa isens recession under resp. avsmilt- 
ningsar. Mynningshalsen kan under ett ar halla sig nara isranden, 
ett fdljande langre fran densamma, varfér ocksa den situationen 
kan tinkas uppkomma, att ackumulationsmynningen tva ar a rad 
haller sig pa ungefir samma stalle och uppstaplar tva ascentra 
pa varandra, fastién isranden rycker tillbaka aven det senaste dret. 
Man maste dock forutsatta, att mynningens lagen och darmed dess 
ascentra i stort sett bestdimmas av israndens recession. G. Du GEER 
har beraiknat, att isranden under finiglacialtiden drog sig tillbaka 
med i medeltal 190 m om Aret lings mitten av sydsvenska halvon. 
Granskar man den utredningen bifogade kartan éver sista istidens 
avsmiltning, finner man, att ekvicesserna fér vart 500:e ar ligga 
lingst atskilda i den sydliga avsmidltningszon, som 4ven omfattar 
Nirke. Recessionshastigheten blir har omkring 3800 m om aret. 
Da detta ar en medeltalssiffra, inses, att 350 och 400 m mycket 
val kunna stédja den. 
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Anmarkningar till nivakartan fig. 4 6ver Aspartiet vid Naset i 
Narke. 


Som underlag fdr nivakartan har anvints en a Orebro baningenjors- 
kontor i skalan 1:4000 uppriattad plan, omfattande omradet vister om 
jirnvagen vid Naset. Pa denna voro utom sockengrins, bebyggelse och 
kommunikationsleder stérre delen av asgransen vister om jarnvagen samt 
héjdkurvan for 39 m 6. h. inlagda. Dirjimte funnos nio tvarsektioner, 
lagda vinkelritt mot jarnviigen. Pa nivakartan g& dessa genom hojdsiff- 
rorna, vilka angiva resp. sektioners toppunkter. Ovriga kurvor iiro av mig 
inlagda efter sektionerna samt — dir detta nu latit sig gdra — korrige- 
rade vid besdk pa platsen. Detta senare giiller ocksa 39-meterskurvan, 
vilken liksom sektionerna gjorts beroende av utgrivningarna fér jarnvagen, 
ytforandringar, vilka pa nivakartan tydligen ej borde komma till uttryck. 
Oster om jirmvigen dro kurvorna inlagda efter dgonmatt. Med streck-. 
ningen angivas deras mera ungefarliga lagen. 
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Ur prof. Hj. Sjégrens efterliimnade anteckningar. 


Pa Riksmuseets mineralogiska avdelning forvaras en del an- 
teckningar och férberedande, delvis ganska detaljerat genom- 
forda utkast till mineralogiska arbeten. Bland dessa forefinnas 
ocksa ett antal mineralanalyser, vilka pa prof. SJOGRENS upp- 


maning uttorts 
ligen Onskvart, 


av dr R. MauzEvius. Da det syntes synner- 
att Atminstone en del av dessa anteckningar 


befordrades till trycket, trots det ofullbordade skick, vari de 


befinna sig, 


har undertecknad av professorskan A. SJOGREN 
hirtill utverkat valvilligt tillstand. 


Nagra andringar i texten 


har undertecknad ej vidtagit, men i stillet tillatit sig att 1 form 
av noter géra de tillage och limna de upplysningar, som synts 


befogade. 


Riksmusets mineralog. avdelning, april 1925. 


GREGORI AMINOFF. 


I. Plumboferrit fran Jakobsberg.' 


Det till millimeterstora korn krossade materialet behandlades 
med en svag magnet (magnetiserat knivblad) och det magnetiska 
avligsnades, varefter ur aterstoden utplockades under lupp sa rent 
material som méjligt. Detta krossades ytterligare och behandlades 
innu en gang med samma magnet, varvid omkring ‘/4 utdrogs 


(analys 1). Aterstoden 
erhalla (analys 2). Vid 


utgjorde det renaste material jag kunde 
ett annat tillfalle uttogs under lupp om- 


kring milimeterstora korn, som alla visade den for mineralet ka- 


rakteristiska genomgangen. 


Harvid avfligsnades icke som férut 


de svagt magnetiska kornen (analys 3). 


Sp. v. 

Olést . 

Cu (gedigen) 
Ona) 


iL 2 3 
= 5.98 5.98 
0.46 0.39 eae, 
spar 0.24 = 
ej best. 0.09 oe 


1 Pi omslaget till dessa anteckningar har Sj6GREN inom parentes anmarkt »(ny 


analys, event. mitning pa Sjégruve materialet)». 


Ss6GREN planerade uppenbarligen 


en undersékning fven av materialet fran denna lokal. — Sayal text som analyser 1 
detta meddelande aro avy Mauzenivs. 
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1 4 3 

HGR O) rea ecrtacct OR Mp ots Gore 63.66 . = 
Be mene reas. aay 2) BOSte 0.67 = 
Mini) Ger Es SP te 1.70 1.43 = 
PDOU Se et. eae ey ue de 9995 32.30 31.97 
(CaO Eamreer ee ce Gg eo 0.51 (),43 = 
ict OPM ace Cet Ls yee at Teaey 0.65 — 
EVOL Cea atte =) Se acepe rey best: 0.32 — 
(99.84) 99.88 — 


Léses litt i varm kone. HCl och varm 40 »,-ig svavelsyra. 
Analyserna ge ingen antaglig formel. 


Nytt material. Behandlades som det férut analyserade. 3.3 
utplockat material uppdelas i féljande fraktioner: 


or 
ye 


dit vikt 0.46 gr sp. y. 5.99 minst magnetisk 
a. > 0.95 > > 5:96 
SH > 0.58 » >» 5,90 
4. > O.81 » » 5.45 
ye » 0.50-> > 65.25 mest magnetisk. 
1 och 2 behandlades anyo med magneten (knivblad). Det ut- 


dragna = b. Aterstoden =a 


WO se 606 3 « 5 SHROUD poe go sn, GOP 
OC Oe eee ae » 0.70 >» > 6.02 


 1b+2b +3 blandades (1.0 gr). Sedan 0.26 er utdragits med 
magneten aterstod 0.74 gr sp. v. 5.97. Sedan ytterligare 0.22 gr 
utdragits aterstod 0.52 gr med sp. v. 5.98. 

la+ 2a blandades och analyserades. Fraktion 5 underkastades 
endast partiell analys. 

Materialet torkat vid 100. 


Sp. v. 6.02 Sib te D5 
OU. MRA us Oty patentee mm NIy: — 
Ren O Weems una ee choca we cee OSL 69.9 
A YEO) (Cine atc na aks Ch ges cee OLE 3.05 
RO) < eh cet Boa cee gees ene WIS — 
IKONS ce Go my ee Dee th no Mes One 16.3 


(CaO Pere ttn ae ene aces wate ey BOL: = 
WOE Ot cde tut Cie Pe i cane Reh eet bed ip == 
HS eee mn fern en eee cme. 0.27 ee 


100.48 89.25 


anvant: 0.4911 gr. 


19—250333. G. F. F. 1925. 
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Till huvudanal. anviandes 0.3661 gr 
» best. av FeO. » 0.2484 >. 


Bortser man fran den ringa titanhalten 1 den gamla analysen,’ 
far man efter avdrag av koppar och olést samt omrakning till 
100.00 


nya gamla medeltal 
Key O aeeete Go ease) 2.8.6 64.20 63.53 0.39 1.92 
IRON 6, caltetGe ce oan | MORGS) 0.68 0.70 0.010 
MnO 1.95 1.14 ils 0.022 
ANOLaes con eo) ee eens 32.57 32.65 0.146 0.207 1.00 
Oa Onsen coe Go tae O80 0.43 0.39 mine | 
WRAOy iy Bape ro a alee 0.66 * 0.88 0'022 
12 ON we igen ea ae aoe neh 0.32 0.30 
100.00 100.00 100.00 


Overensstiimmelsen mellan de bagge analyserna, som utférts pa 
material fran tvenne stuffer uttaget vid skilda tillfallen, synes 
vara val stor att tillskrivas en tillfallighet. Formeln PbO. 2 Fe, O, 
synes dock foga sannolik.’” 


' Med cen »gamla analysen» avser har Mauzetius den som 2 (sid. ) betecknade. 

2 Detta Mauzeni uttalande synes utgivaren dverdrivet. Wiese dicen ar resultatet 
éverraskande och ett annat an IcELsTROMs, men formeln torde i och fér sig ej vara 
osannolik. Ett nyligen vid Langban funnet mineral, som till egenskaper ej éverens- 
stimmer med plumboferritea fran Jakobsberg, synes aga formeln RO- Fe,O,, dar 
R= Pb och Mn. Bade féreningen RO - 2 Fe, 0, och RO- Fe,O, skulle alltsa fore- 
komma i naturen. 
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Notis. 


Optische Bestimmungen an Fe CO,, Mn CO, und Ca Mg (COs),. 
Von 


N. SUNDIUS. 


Im Anschluss an eine Untersuchung der Zersetzungstemperatur von 
Dolomit, Siderit und Rhodochrosit, die an anderer Stelle dieser Zeitschrift 
(Bd 47, S. 783) von A. HEDVALL veroffentligt worden ist, wurden vom 
Verfassser Bestimmungen der Lichtbrechung der untersuchten Karbonate 
ausgefiihrt. Da Bestimmungen dieser Art an reinerem Material von Fe CO; 
und besonders von Mn CO, noch spirlich sind, schien es von Interesse 
die gefundenen Werte zu veréffentligen. Dieselben sowie die Werte des 
sp. Gewichtes und des Spaltvinkels sind in der folgenden Tabelle zu- 
sammengestellt worden. Die Bestimmungen bezichen sich auf dasselbe Mate- 
rial, an dem friiher Dr. A. BYGDEN die Analysen ausgefiihrt hatte. Die 
Messungen der Lichtbrechung geschahen teils (Dolomit und € von Fe CO, 
und Mn COs) an Totalrefraktometer, teils (w von Fe CO, und Mn COQ3;) 
an Prismen. 


FeCO, MnCO, MgCO,; CaCO, Sp. G. eS, en /\ 
Dolomit, Taberg, $ sie 
Schweden .. 3,96 1,32 - 43;70 51,02 2,900 1,688 1,508 73°48’ 
Siderit, Ivigtut, 
Grénland .. 94,80 4,63 0,42 One S077 alse - AGRE) Ze} By 
Rhodochrosit, 
Alma, Col... 1,60 97,83 0,88 = 8,691 1,816 1,600 73°2’ 


1 Best. von A. BYGDEN. 


Die Zusammensetzung ist in der Tabelle als Mol. % angegeben. Es sei 
noch hinzugefiigt, dass beim Siderit Fe CO; nicht aus der Zahl fiir FeO 
der veréffentlichten Analyse berechnet worden ist. Das fiir die Analyse 
verwandte Material weisst eine nicht unwesentliche Oxydation auf (Ke,O; = 
4,00), die im Mineral als eine unregelmassig verteilte Schwarz-Farbung 
langs Spaltflichen im Inneren der Spaltstiicke zum Vorschein kommt. 
Beim Messen wurden klare Spaltstiicke ausgewablt, und demgemass sind 
die Werte auf dem Gesamtgehalt der Analyse an Fe bezogen. Eine Be- 
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stimmung von FeQ von Dr. By@DEN an méglichst reinem Material ergab 
FeO — 59,08. Die aus dem gesamten Fe-Gehalt der Analyse ber. FeQ- 
Menge betragt 59,79 %. 

Fiir Siderit von Grénland (Ivigtut?) teilt W. E. Forp die folgenden 
Werte mit: FeCO, = 95,9, MnCo, = 4,1, w = 1,872, € = 1,634, Spa Gres 
3,951. An Siderit von Cornwall fand HurcHison FeCO, = 97,7, MnCO,; 
= 1,8, MgCO, + CaCO, = 0,5, w=1,873, €= 1,634.1 Fir reinem 
FeCO, und MnCO, berechnet Forp die folgenden Werte: Siderit, w = 
1,875, €= 1,633, Rhodochrosit, w= 1,817, ¢€ = 1,597. Bestimmungen 
an reinerem Rhodochrosit als MnCO, = 79 % scheinen zu fehlen. 

Geol. Landesanstalt, Stockholm 1925. 


1 Vergl. die Zusammenstellung von Forp, Transact. Con, Ac. of. Arts and Sciences, 
New Haven, Vol. 22, p. 213. 
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Geolognytt. 


Professor J. G. ANDERSSON har beviljats partiell tjanstledighet fran 
Hogskolan fr. 1 sept. 1925 till 31 maj 1926. Prof. A, uppratthaller 
under denna tid forelasningsskyldigheten under det doe. G. TROEDSSON 
forordnats uppratthalla den 6vriga med professuren forbundna undervisnings- 
samt examinationsskyldigheten. 

Enligt i dagarna inganget meddelande laimnar prof. ANDERSSON Kina i 
slutet av maj manad och forviantas hem omkring midsommar. 


Meddelanden fran Stockholms Hégskolas Geokronologiska Institut. 


Da institutets inredning var fullstandigt fardig, forevisades detsamma 
den 25 april for kronprinsen, prins EUGEN, universitetskanslern, styrelsens 
ordférande, hégskolans rektor, samt ett antal andra framjare och vanner. 
Den for sitt siirskilda 4andamal och for stérsta modjliga tillgodogérande av 
utrymmet avsedda inredningen hade efter en av professor och fru DE GEER 
upprittad samt av den senare ritad plan-pa ett synnerligen omsorgsfullt 
och fortraffligt satt blivit utford 4 Nordiska Kompaniets verkstider, och 
demonstrerades nu med sina for arbetets skilda sidor avpassade inrattningar. 

I det stérsta, eller sjalva arkivrummet, klidas viggarna av en skap- 
inredning, inrymmande ett och ett halvt tiotal underskap med 30 utdrags- 
lador i varje, avpassade for de 50 em. langa zinklador eller provrannor, 1 
vilka representativa varvserier férvaras. Rummet far i framsta hand sin 
prigel av ett och ett halvt hundratal varvserier, som ovanpa underskapen, 
ungefir vid égonhdjd upptaga en sammanhingande monterniva. Ovanpa 
denna féljer 4nnu en niva av nagot grundare éverskap. — 

Samtliga skapens savil som rummets dérrar aro klidda med gra linnevav 
for upphangning av kartor och diagram. 

Rummet prydes av ett karakteristiskt motiv fran stockholmstrakten, 
malat av KAkL NoRDSTROM och skinkt av vanner till institutet. 

I professorns arbetsrum miarkes en av pring EUGEN malad och skankt, 
vacker landskapsbild fran trakten av Tyresd. Dirstides ar ocksa deponerat 
hela professor De GuxERs kvartirgeologiska bibliotek, da ju institutet genom 
sitt lage utanfor Hégskolan eljest nistan helt och hallet varit 1 saknad av 
bokliga resurser. 

Bland gavor ma naimnas: ett av forna elever skankt skrivbord med 
arbetslampa; fran Geologiska Foreningen: en fullstindig serie av foreningens 
férhandlingar; fran Sveriges Geologiska Undersokning: en virdefull serie 
kartor och publikationer; fran Norstedt & Sodner: betydande serier av dels 
kartonger for separatsamlingen, dels bokband och vidare en uppsattning 
av lexikon; fran Bonniers bokférlag: flera fran detsamma utgivna kartverk 
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samt forlagets konversationslexikon; fran Generalstabens Litografiska Anstalt: 
inbundna volymer med Sveriges topografiska kartor. 

Det tredje rummet ir sirskilt avsett till rit- och preparationsrum samt 
till forvaring av varjehanda redskap. Dé&ri finnes liksom i arkivrummet 
ett bord s& stort, som utrymmet medger, med underredet utnyttjat till 
stora lador for diagram och kartor. 

Som institutets syfte ir ostérd arbetsro, saknas telefon diirstides. Telefon 
till bostaden, 845 44, sikrast kl. 1/2 9—1*/210 f. m. 

Gh. ID, G- 


4, 
En ny svensk expedition till Himalaya. 


Sedan lic. E. NORIN under den gangna vintern a institutet sammanstallt 
resultaten av fodregaende Ars Himalaya-expedition, har han med ledning 
dirav uppgjort en plan fér huruledes de erhallna uppslagen pa basta satt 
skulle kunna fullfdljas, s& att arbetet i sin helhet kunde tjina sasom 
underlag fér fortsatta undersdkningar av landets egna geologer inom andra 
delar ay Indien. 

- Den salunda planerade andra expeditionen till Himalaya har ocksa nyligen 

avgatt tack vare det viilvilliga intresse for foretaget, vilket visats av Svenska 
Sallskapet for Antropologi och Geografi, som tilldelat hr NORIN sitt Vega- 
stipendium, samt Stockholms Hégskola och Langmanska Kulturfondens 
nimnd, vilka bada lamnat vasentliga bidrag till expeditionen. 

Som arbetenas omfattning ‘gjorde det hogst onskligt, att hr NORIN denna 
ging fick en vetenskaplig féljeslagare, har ocksa lic. A. SORLIN medfoljt 
for att under en del av tiden med understéd fran enskilt hall deltaga i 
arbetena. 

Genom direktér DAN BrostTROMs valvilliga tillmdtesgaende kunna de 
langa resorna till och fran Indien pa fordelaktiga villkor foretagas med det 
Svenska Ostasiatiska Kompaniets angare. Avfarden har salunda foretagits 
med angaren »Japan», som den 9 april avgick fran Antwerpen till Bombay. 


GMD EG: 


Bland professor G. DE GEFRs forna och nuvarande lairjungar har med 
anledning av professor G. DE GEERs avgang som professor foretagits en 
insamling. Denna har givit till resultat, att bidrag influtit fran 44 per- 
soner med 10 kronor per person eller med 440 kronor, vilken summa har 
anvants fdr inkép av ett skrivbord i professorsruammet pa geokronologiska 
institutet. 

Forteckning pa bidragsgivarna finnes tillganglig hos kamrer EDSTROM, 
Hogskolans expedition. 


Fil. lic. Nits AtLshN har den 21 mars 1925 for fil. doktorsgrads vinnande 
vid Hogskolan forsvarat en avhandling: Rontgenographische Untersuchungen. 
der Kristallstrukturen von Magnetkis, Breithauptit, Pentlandit, Millerit und 
verwandten Verbindungen. 
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Motet den 5 mars 1925. 
Niarvarande 57 personer. 


Ordforanden, hr Bacxiunp, framlade ett forslag av styrelsen att 
framflytta inbetalningsterminen fér ledaméters arsavgifter fran 
den 1 april till den 1 mars. Sasom innebirande andring av fére- 
ningens stadgar bordlades forslaget till foljande sammantrade. 


Foéredrogs revisionsberattelse dver styrelsens och skattmastarens 
forvaltning under ar 1924 och beviljades av revisorerna tillstyrkt 
ansvarstrihet. 


Reservfonden uppgar vid arets slut oforandrad till kr. 8,550 


Lotterifonden har under aret minskats med kr. 490 och utgér 
vid d4rets slut kr, 49,510. 


Registerfonden uppgar jimte upplupen ranta till kr. 406: 59. 


Inkomster och utgifter dro firdelade pa féljande poster: 


Inkomster. 

Breer yu OmdeNe KONO nie. fo cl + cle ete ee Gayton 424: 45 
potteritondens. »  rdntemedel. ....>. ++.» ~» 2,800: 36 

» ae Tee eee We Sn ce oceerame, Pane 490: — 
ean pilaean > VA pe ee 825: 63 
Trycknings- och Saat etnacinker Oe Ratan are Wr RTS) 
PrecaimOotsaveitter us yes) fat) She re 2G pee igh BG Ls 
Statsbidrag .. . eee ak ae ah ae ra ne ee 
Jarnkontorets aoe Pee ee TOR. pen Lr Pe yt ites 
Forsiljning av Fo and nee a Ne ey ee 500: 80 
Rortoersittning och diverse <.... - . + 5s ++ +: 253: — 
Bra tans Aull arel 92544 on See ois eh a Eee 1.102: 44 


areas ae 16, 352: 2 22 
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Utgifter. 


Tryckning av forhandlingarna, illustrationer och distri- 


bution Paes 13, 743703 
Expeditionskostnader . 6313.37 
Motena 230: 85 
Arvoden 15004 


Bibhografi och diverse . 


Ooi) BO) Ox 
i ) 
eo) 
on 


Ou 


De hy. 


he 


Summa kr. 16, 


Hr Err Norty holl ett av kartor och talrika ljusbilder belyst 
foredrag om: istiden i Himalaya. 

Ehuru det pa arbetets nuvarande standpunkt vore férhastat att 
uttala sig med fdr stor bestamdhet, finnes goda skal att antaga 
att de inom Skandinavien konstaterade klimatvariationerna under 
senglacial och postglacial tid aterspeglas inom nordvastra Hima- 
laya. Salunda har det visat sig, att i en ej sa avlagsen forntid 
de recenta glaciirerna haft vasentligt stérre utbredning 4n nu. 
Detta bevisas av de andmoranstrak, vilka pa 10,000 & 12,000 fots 
héjd éver havet en gang uppdamt sidodalerna avy Indus inom Bal- 
tistan. Inom Kashmirbassiingens randberg upptrida dessa sub- 
recenta andmoranstrak pa 11—18,000 fot. I regel saknas typiska 
andmoraner framfor de nutida stérre glaciirernas brim, antydande 
en mer eller mindre kontinuerlig recession fran det subrecenta 
indmoranstadiet. 

Inom Hushedalen i Karakorams sydsluttning vila dessa sub- 
recenta moraner pa en maktig formation av otydligt arsvarviga eller 
aiven homogena leror, dvre Husheserien, vilka méjligen adven 
stricka sig eller ursprungligen strackt sig in under de recenta 
glaciérerna, bevisande att det subrecenta glaciala skedet har fére- 
gatts av en tid, da glaciérerna haft samma eller mindre utbred- 
ning an de hava i vara dagar. 

Nara en av Shigardalens passpunkter i Karakoram har av W. 
K. Dons, Director of the Zoological Garden, Calcutta, patriffats en 
kalktuffi vilka virmekravande vaxter, exempelvis valnot, antriaffats. 
Denna kalktuff forekommer pa cirka 12,000 fots héjd, bildande ett 
stillvis 2 fot maktigt ticke dver den glaciirrepade dalsluttningen. 
Material av tuffen férekommer som block bland det subrecenta 
mordinmaterialet. I nutiden forekommer valnét inom dessa trakter 
ej] pa nivaer 6ver 11,000 fot. 
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Dessa fakta avensom de nyssnimnda lersedimentens litologiska 
utbildning med franvaro av arsvarvighet antyder att inom Bal- 
tistan under detta tidsskede hirskat ett mildare klimat an i nu- 
tiden. 

Den évre Husheserien har en vidstrackt utbredning inom Baltistan 
och Ladakh och underlagras av en upp till 200 fot maktig lerforma- 
tion, den undre Husheserien, fran vilken den skiljes genom ett ero- 
sionsintervall. Den undre Husheseriens sediment ha avsatts i dalsjé- 
backen, vilka bildats genom vissa dalgangars uppdimning av de 
»Khapaluglaciala> dubbelmoranerna. I de flesta stérre dalgangar inom 
Baltistan och Kashmir moter man dessa vildiga andmordner pa en 
niva av 7,800 till 8,200 fot. De dro ett karakteristiskt drag i omradets 
topograh. Det ar tva vildiga andmoraner, pa 5 till 8 km:s avstand 
fran varandra och stallvis 1,500 fot héga, som sparra dalgangarna. 
De hava tydligen hopskjutits framfor bramet av de betydande is- 
massor, som vid denna tid fyllt Himalayas dalar ned till 8,000 
fots nivan. Vid glacidérernas avsmiltning bildade dessa &indmo- 
raner barriaérer, och dalgangarna ovanfir fylldes av smiltvatten 
till barriérens krén. I dessa moransjéar avsatte glacidralvarna en 
del av sin slamhalt i form av en mjalig, tydligt arsvarvig lera. 
Synnerligen vackra profiler av denna formation finner man i Hushe- 
dalen, inom Khapalubasséngen och vid Bianoi Braldudalen. Fran 
samtliga dessa lokaler ha langa serier av arsvarv kunnat upp- 
mitas. 

Men det finnes inom Kashmir savaél som inom Baltistan och 
Ladakh tydliga spar av en tidigare glaciation, den Shigarglaciala, 
som varit av dnnu stérre dimensioner an den nyssnamnda, Kha- 
paluglaciala. 

De glacigena bildningar, vilka tillhéra det aldre glaciala skedet, 
forekomma inom Baltistan endast i form av mordnbiddar, betic- 
kande de plataer, som det s. k. Induskonglomeratet bildar lings 
Indus och dess bidalar. Induskonglomeratet ar en synnerligen in- 
homogen och mycket gatfull bildning. Det bestar huvudsakligen 
av vattenslipade flodkonglomerater med méaktiga inlagringar av 
ofta tydligt arsvarviga leror, sand och stallvis mindre mordintungor. 
Det har en gang som en miaktig rullstensbadd utfyllt hela dal- 
systemet inom Nordvistra Himalaya till en niva av 2 a 3,000 fot 
éver de nuvarande dalbottnarna. Det faktum att mordnbidden 
forekommer endast ovanpa dessa platarester och har genomskurits 
avy samma erosion som utskurit den nuvarande daltopografien be- 
visar, att denna mordnbidd dr 4Aldre tn ni&mnda erosion och 
ven iin de Khapaluglaciala andmorinerna. Inom Ladakh pa 
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nivaer over 10,000 fot méter oss en helt annan daltopografi an 
inom det lagre liggande Baltistan. Man finner dar milsbreda jamna 
dalslitter, bestaende av Induskonglomerat och betackta av Khapalu- 
glacial bottenmoran. 

Den djupgaéende utskirning som nastan fullstindigt spolat bort 
Induskonglomeratet inom Baltistandalarna orsakades av det bort- 
strémmande smiltvattnet fran ismassornas avsmiltning. Denna 
erosion har fortskridit endast sé langt upp som motsvarar glacia- 
rernas aysmiltning fére den darpa foljande Khapaluglaciala kli- 
matforsimringen, som orsakade en ny framstot av glaciarerna till 
den linje, som markeras av den yttre av de Khapaluglaciala 
dubbelmoranerna. 

Ingenstides inom de av mig besdkta delarna av Baltistan nar 
man fram till de andmordaner, som markerar de Shigarglaciala is- 
masgornas maximiutbredning. Detta beror pa landets héga niva. 
De aro att vinta ungefar pa den punkt dar Gilgitdalen inmynnar 
i Indus. Langs Kashmirbassingens randberg har jag daremot pa- 
triffat dem stillvis vil utbildade pa en niva av 5,500—6,000 fot. 
Varken inom Kashmir, Baltistan eller Ladakh har jag lyckats 
finna nagra insjésediment tillhérande detta glaciala skede. 

Med undantag av de ovan némnda moriantungor, vilka patraffats 
som inlagringar i Induskonglomeratet lings Deosaiplatans nord- 
sluttning, har jag ej lyckats finna nagra direkta spar av en gla- 
ciation fildre an de oyan nimnda. Déaremot forekommer inom 
Kashmirbassiingen en mer an 3,000 fot maiktig formation aldre an 
de Shigarglaciala andmorinerna. Den bestar av flodkonglomerater 
och Arsvarviga lersediment. Inom Baltistan och Ladakh under- 
lagras Induskonglomeratet av varviga leror, vilka iiven forekomma 
som inlagringar i konglomeratets higre nivaer. Dessa varviga 
leror dro helt visst glacigena sediment, vilka fér sin bildning 
forutsitta tillvaron av glaciirer. Men i varje fall visar deras ut- 
bredning och forekomstsatt att under dessa aldre skeden glacia- 
rernas utbredning varit mindre an i nutiden. 

Under arets arbete har inom provinsen Kashmir en forsta stomme 
till en tidsskala for dessa dldre glaciala skeden anlagts, men ar- 
betsfiltet och uppgiften var alltfér omfattande att lésas med de 
medel, som hitintills statt till forfogande. 

Avy alldeles sirskilt intresse ar att i samband med eller omedel- 
bart efter avsdittningen ay detta dldre sediment i Kashmirdalen 
storartade tektoniska férandringar intraffat inom dessa delar ay Hima- 
laya, nivaforandringar, vilka méjligen kunna tankas sta i ett visst 
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orsakssammanhang med den plotsliga, vidstrickta glaciation, som 
sparats i de vitt utbredda Shigarglaciala morinerna. 

Av den lamnade redogérelsen torde framga, att man inom nord- 
vastra Himalaya har ett enastaende tillfalle att fran den basis, 
som den svenska tidsskalan bildar, studera ett omrade, inom vilket 
de glaciala férloppens mekanik fsJjt vasentligen andra linjer an i 
Nordeuropa. Avenledes méta vi inom Himalaya tektoniska for- 
andringar av valdiga dimensioner, vilkas datering torde ligea inom 
glacialgeokronologiens rackvidd. 

Det ar dvertlidigt att framhalla, att det hittills utforda arbetet 
endast varit en férberedande rekognoscering. Ett omfattande men 
ytterst intressant och delvis Jatt tillgangligt arbetsfalt ligger har 
éppet for den kvartargeologiska forskningen. 


Med anledning ay foredraget yttrade sig hr G. Dz Gunn. 


Hr Otor Tamm holl darefter féredrag om experimentella stu- 
dier 6ver den glaciala lerbildningen. 

Den glaciala lerbildningen har férsiggatt genom den smaltande 
inlandsisens séndermalning ay berggrundsmaterialet vid narvaro 
av issmadltvatten, som av teoretiska skil maste anses ha innehallit 
e}] ovisentliga mangder lést kolsyra. Fenomenet har lknat Dav- 
BREES bekanta experiment, varvid faltspater maldes i vatten och 
dairvid i relativt hég procent sénderdelades kemiskt. Foéredr. har 
gjort en serie experiment genom skakning av grovt granitgrus av 
kind kemisk och petrografisk sammansiattning i omsorgsfullt renat 
vatten med eller utan kolsyra. Experimenten skedde i kvarts- 
flaskor, som roterade i en termostat. Foérst studerades de allminna 
betingelserna for granitmaterialets kemiska sdnderdelning. Tempe- 
raturen visade sig, som vantat, ej ha nagot stérre inflytande pa 
granitens sénderdelningshastighet, som reglerades nérmast av sén- 
dermalningsintensiteten samt den néirvarande kolsyremangden som 
bestimde viteionkoncentrationen, vilkens inflytande narmare dis- 
kuterades. 

I tvenne stérre forsik vid lag temperatur, det férsta utan, det 
andra med kolsyra, studerades ingaende de vid férséken bildade 
produkterna: lera och lista salter. Lerorna liknade i mycket hog 
grad naturliga leror och hade ocksa en mycket utpraglad lersam- 
mansittning. De lésta baserna utgjorde c:a 2 resp. 4 % av det 
samtidigt bildade lermaterialet. Med utgangspunkt fran de lista 
baserna kunde beriknas att c:a 5 resp. 14 % av de bildade lerorna 
maste besta av kemiska omvandlingsprodukter. Dessutom antydde 
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de kemiska analyserna att en betydande del av lerorna bestar av 
biotit, som anrikats pa mekanisk vag bland notningsprodukternas 
finaste bestandsdelar. 

Nagra liknande férsik med kalifaltspat gavo vid handen, att 
detta mineral visar en betydande sénderdelning, om det males i 
kolsyrehaltigt vatten vid lag temperatur, varfér aven detta rela- 
tivt svarvittrade mineral maste anses ha deltagit i de kemiska 
omsiittningarna vid den glaciala lerbildningen. 

De utférda férséken kasta ett visst ljus éver de kemiska pro- 
cesser, som maste ha forsiggatt vid den glaciala lerbildningen, och 
antyda att flera procent av manga glaciala lerors massa maste ut- 
giras av kemiska omsittningsprodukter, uppkomna genom mal- 
ningen 1 issmaltvattnet. 

Den till vasentlig del & Alnarps kemiska laboratorium med 
ekonomiskt understéd fran stiftelsen Lars Hiertas Minne ut- 
forda undersékningen skall snarast offentliggéras i Sveriges Geol. 
Underséknings arsbok. 


Med anledning av féredraget yttrade sig hrr G. Du Gur, Hounm- 
quist och féredraganden. 


Motet den 2 april 1925. 
Narvarande 435 personer. 


Ordforanden, hr Bacxnunp, meddelade att styrelsen till medlem 1 
foreningen invalt: 

Arkivarien Hs. A. Berasrranp, Stockholm, foreslagen ay hr Ga- 
velin. 


Foreningen bifoll styrelsens fran foregaende sammantrade bord- 
lagda forslag angaende framflyttning av inbetalningsterminen for 
ledaméters arsavgifter fran den 1 april till den 1 mars. 

§ 7 av foreningens stadgar erhaller hairigenom féljande andrade 
lydelse: 

Varje ledamot erlagger en arsavgift av 15 kronor, vilken avgift 
senast den 1 mars bdr till féreningens skattmastare inbetalas. 


Hr Hetez Backiunp héll ett av kartor, stuffer och ]jusbilder be- 
lyst foredrag Over: forsék till magmatektonisk analys av 
Vasterbottens fyallbyggnad. 
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En uppsats i anslutning till foredraget finnes inférd i foreliggande 
hafte av forhandlingarna. 


Med anledning av foredraget yttrade sig hrr Houmquis, Quenset, 
SuNbivus, GAVELIN och foredraganden. 


Herr HOLMQUIST Onskade att uttala, att den av professorerna QUENSEL 
och BACKLUND ledda och utférda geologiska karteringen i de lapplandska 
fjalltrakterna vore ett stort och mycket viirdefullt arbete, som sikerligen 
komme att bliva av grundlaggande betydelse fdr all framtida forskning 
inom fjallens geologi. I jimférelse dirmed vore det visserligen av mindre 
vikt, att den teoretiska behandling, de fjallgeologiska problemen erhallit 
i aftonens foredrag av professor BACKLUND, maste framkalla motsigelser. 
For sin del ville hr H. icke underskriva féredragandens sats, att alla fjill- 
geologer yvoro Overens om fjallamfiboliternas kaledoniska Alder. TORNE- 
BOHM har t. ex. haft en annan asikt hirom och sirskilt betraffande Jotun- 
heimens grénstenar pa goda grunder hivdat ett prekambriskt ursprung. 
Enligt talarens uppfattning, som stéddes av hans egna iakttagelser under 
profilkarteringar i dessa fjalltrakter, vore den zon av gnejser, graniter, 
syeniter och grénstenar, som framstryker nira déstra fjallkanten i Lappland 
av prekambriskt och huvudsakligen arkeiskt ursprung. Amfibolitmassiven 
i denna zon kunna ej heller antagas i sin helhet vara kaledoniska, om ock 
postsiluriska grénstenar — sasom ock talaren sjilv tidigare visat — inga 
bland dem. Det foreligger hittills ingen tillracklig utredning om Aldern 
eller den ursprungliga karaktaren (om djupbergarter, lavatiicken eller tuff- 
baddar?) av amfiboliterna i de Ostliga fjallomradena, och dver huvud taget 
har amfiboliternas problem visat sig alldeles sarskilt svarbehandlat. Da 
vore det ej lampligt att anvanda dessa bergarters geologi som grundval fér 
bestamning av aldern pa andra komplex i fjallkedjan, sa mycket mindre 
som en sammanblandning i detta fall av arkeiskt och kaledoniskt — en nira 
liggande felmojlighet inom déverskjutningsomradena —- kunde forutses med- 
fora en felbedOmning av hela det fjallgeologiska sammanhanget. Hr H. 
maste ock bestrida, att det funnes nagon verklig grundval for pastaendet, 
att s. k. eruptiva kvartsiter inga bland fjallbildningarna. Hruptiv kvart- 
sit ar icke kind bland de sa mangskiftande eruptiven utanfor fjallkedjan, 
och innanfor densamma aro sedimentara kvartsiter sa allminna och upp- 
trida pa sa manga satt ombildade genom metamorfosen, att mojligheterna 
for ett objektivt pavisande av eruptiva kvartsiter 4ro synnerligen sma. Be- 
traffande foredragandens framstallning av sevebergarternas i Tarnaomradet 
utbildning genom en omfattande kontaktmetamorfos av kambrosiluren, vilken 
skulle sta i samband med de Ostliga graniterna, ville hr H. framhalla, att 
koliskiffrarna (de svarta och gra fylliterna) med skarpa granser ligga pa 
och uti dessa sevebergarter utan att visa nagon kontaktmetamorf paverkan. 
Den inom omradet forekommande metamorfosen ar huvudsakligen den re- 
gionalmetamorfos, som sammanhédr med bergskedjeveckningen, och med 
denna metamorfos hade enligt talarens erfarenhet de dstra graniterna och 
gnejserna ingenting haft att skaffa. Wad betraffar det kvartsitkonglome- 
rat, som av fdredraganden omnamndes fran fjallomradet och forevisades i 
bilder, torde ock fragan om ej mdjligen pseudokonglomerat foreligga vara 
berattigad. Konglomeratens utseende pa bilderna syntes tala diarfor. Man 
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har d& anledning att erinra sig Gudaa-konglomeratets historia. Slutligen 
ville hr H. inlagga en gensaga emot foredragandens hypotes, att de ostra 
fjallomradenas sparagmitbergarter skulle vara detritusprodukter av med de 
stra graniterna sammanhorande, formodade, nu borteroderade magmatiska 
ytekvalenter (porfyrer) och salunda vara att rakna bland fjallbildningarnas 
allra yngsta, i stallet for aldsta bergarter, en hypotes, som staller alla ti- 
digare vunna resultat av skandinavisk fjallgeologi pa huvudet. 


Hr QUENSEL gladde sig at att i dagens foredrag det under de senaste 
fem Arens sommarmanader samfallt utforda rekognosceringsarbetet, sadant 
det nu forelag i den s& gott som avslutade kartan over Vasterbottens lans 
fjallomraden, nu for forsta gangen kunnat tillgodogéras for ett mera subjek- 
tivt lagt forsdk att analysera vissa erunddrag .i fjillomradets byggnad. 
Sedan det vetenskapliga grovarbetet i och med karteringens fullbordande 
pa sitt och vis avslutats, vore tiden fér var och en kommen att med stod 
av det samlade materialet prova hallfastheten av de arbetshypoteser som 
vid skilda tillfallen under arbetets gang framkommit. 

Talaren saknade anledning att nu upptaga till diskussion fragorna be- 
rérande fjilleruptivens alder och kontaktinverkan p& det omgivande sedi- 
mentationshéljet, d& saésom redan 1 upprepade fdredragsreferat under de 
senaste aren framhallits, talaren i stort hirvidlag kunde ansluta sig till 
foredragandens asikter. Av intresse var emellertid foredragandens tanke- 
cing att betrakta utgangsmaterialet till den huvudsakliga sevetypen bland 
fjallskiffrarna sdsom en med kéliskiffrarna i stort synkron men genom 
annat lage i geosynklinalens sedimentationsbicken faciellt varierande av- 
lagring. Kanske ligger hiiri en forklaring som framdeles kan forlika de 
mot varandra sa starkt divergerande dsikterna angdende seveskiffrarnas stra- 
tigrafiska stillning inom fjallkedjan. Talaren ville for sin del ingalunda 
tillbakavisa ett sadant tolkningsférsék, om ock en i enlighet med CARSTENS 
tydning av forhallandena inom Trondhjemsfaltet nagot aldre stratigrafisk 
niva inom siluren fér de seveutbildade sedimentationskomplexen hitintills 
synts talaren sannolikare. Att visa hornfelsutbildade kontaktbergarter in- 
vid de kaledoniska eruptiven genom en senarc regional metamorfos kunna 
fA en med seveskiffrarna i gemen likartad utbildning varnar dock for att 
hirvid lata metamorfosgraden utgéra den vasentliga klassifikatoriska faktorn. 

Betraffande de av foéredraganden uttalade férmodanden om sparagmiter- 
nas petrogenes stillde sig talaren mera tveksam. Sparagmiternas karaktiar 
av ett mera mekaniskt in kemiskt vittringsgrus vore val allmant erkant 
men ett forsdk att spara utgangsmaterialet harfor till de kaledoniska 
eruptiven eller deras nu _borteroderade effusiva ekvivalenter syntes svar- 
ligen fdrena sig med férhallanden inom sydligare delar av fjillkedjan 
dar sparagmiterna dock kvantitativt knappast kunna stillas i nagot rimligt 
forhallande till vare sig nu blottade eller genom erosion avlagsnade orogena 
eruptiv. Talaren vore fdr sin del mera bojd att tinka sig sparagmiterna 
sasom de olika geosynklinalsankornas kanske i nagon man olikaldriga lito- 
rala basalsediment. Emellertid kommer sommarens avslutande rekognosce- 
ringsarbete att vara forlagt till fjallens ostra randomraden och kommer 
kanske att giva uppslag till ett mera deciderat standpunktstagande i 
denna fraga. 
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Foéredraganden ville med anledning av hr HOLMQUISTS yttrande fram- 
halla, att Jotumheimens grénstenar fére och Aven langt efter TORNEBOHMS 
formulering tolkats som kaledoniska eruptiv. Att fran Ostra randens kale- 
doniska amfiboliter, for att vinna utrymme for presumptiva arkeiska gra- 
niter etc., avskilja delar, som enl. faltiakttagelser irruptivt genomtringas 
av namnda graniter, ar fran standpunkten av tektonisk enhetlighet ogérligt. 
— I ett foredrag av titelns omfang och innehall kunde foredr. ej inga pa 
bevis att amfiboliterna ursprungligen aigt karaktéren av bade hypabyssiska 
och ytbildningar. — Att s. k. »eruptiva» kvartsiter ej iakttagits utanfor 
fjallkedjan, beror p& att de iro hodgre nivaers fjallbergarter, som ehuru 
forefintliga (jmf. HERITSCH) i andra fjallkedjor dock funnit ringa beak- 
tande; hydrotermala processer torde vid dessas bildning spelat en viss roll. 
Jakttagelser dver det bredare faltférbandet modjliggéra ett sarskiljande fran 
de talrika sedimentira kvartsiterna. — Betraffande »kdlisskiffrarnas» (de 
svarta och graa fylliternas) skarpa grins gentemot »sevebergarter» i de fall, 
da de férra ligga pa eller uti de senare utan att visa nagon kontaktme- 
tamorf inverkan, sa ar kontakten ofta sekundir, men ibland iiven primar; 
i senare fallet maste ju fven kontaktinverkan alltid aga en maximal griins- 
vadie, vilken girna sammanfaller med gransen for sedimentvixel. »Regio- 
nalmetamorfosen» fdrklarar intet och ir den mystiska faktor, som vid 
bredare lagda faltiakttagelser alltid pekar mot en central granit-(»ortognejs-») 
karna, vilken vid nirmare undersdkning férhaller sig intrusivt gentemot 
omgivande (kausalt omkristalliserade) sediment. — Betraffande »pseudo- 
konglomerat» kan denna term ej anviindas fér ifragavande mycket typiska 
bildningar och deras faciella fdljeslagare inom fjallformationens dvre led. 
Och vad slutligen »hypotesen> om Ostra fjallomradets »sparagmiter> som 
detritusprodukter av éstra (kaledoniska) graniter och deras (ej blott formo- 
dade utan annu ej identifierade) ytekvivalenter (»porfyrer>) betriffar, sa 
staller denna »hypotes» alls icke »tidigare vunna resultat av skandinavisk 
fjaillgeologi pa huvudet», tvartom, den kompletterar dem: att prekambriska 
»sparagmiter» existera och Aven upptrada lings dstra fjillranden hade foredr. 
ej anledning att betvivla; foredr:s »hypotes» ger anledning att stratigrafiskt 
utskilja olikaldriga avdelningar inom »sparagmitformationen» och att fér- 
klara de petrografiska divergenserna i de yngre (gra) »sparagmiterna» ge- 
nom ursprungsmaterial fran viaster. Féredr. fdljer i »sparagmitformatio- 
nens> delning endast en skandinavisk fjallgeologs foredbme: G. FRODINS. 


Gentemot hr QUENSEL ville féredr. framhiva att »sparagmiternas» karak- 
tar som i nagon man olikaldriga litorala sediment inom de olika geosyn- 
klinalsinkorna ej forklarar deras petrografiska karaktir ej heller deras di- 
vergens inbordes och gentemot bevisligen prekambriska »sparagmiter>. 


